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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem recyklingu na goo w otaczarce.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadgjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
recyklingiem mieszanek mineralno-asfaltowych naagomw otaczarce wraz z ich wbudowaniem.

Przetworzone mieszanki mineralno-asfaltowe mbg stosowane do wykonania podbuddw i warstw
wiazacych nawierzchni dla wszystkich kategorii ruchu zordo warstw $cieralnych nawierzchni drég
obciazonych ruchendrednim i mniejszym odredniego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneyudie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Recykling w otaczarce na gmo - proces technologiczny, w ktérym materiat odays/ z nawierzchni w
wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i miegza otaczarce z nowymi materiatami w celu uzys&ani
mieszanki mineralno-asfaltowej o sktadzie i égiavosciach okrélonych recept laboratoryjn.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - midszanineralno-asfaltowa ztona z odpowiednio
przygotowanego materialu odzyskanego z nawierzamaz dodatku nowych materiatdw jak: kruszywo,
wypetniacz i asfalt, a w razie potrzeby rowinéeodka odnawiajcego.

1.4.4.Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiakfalt, wypetniacz, kruszywo) - materiat odzyskaey
starej nawierzchni, przeznaczony do powtornegaia.

1.4.5. Nowy material - materiat dodawany do materialu @k&aypego z nawierzchni (asfalt, kruszywo,
wypetniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszankieralno-asfaltowej, o wiaiwosciach zgodnych z
wymaganiami, wynikajcymi z jej przeznaczenia.

1.4.6.Srodek odnawiajcy (recyklupcy) - produkt veglowodorowy o whéciwosciach fizycznych i chemicznych
odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltayskanego z nawierzchni i przywrécenia mu $etavosci
okreslonych w PN-C-96170 [5].

1.4.7.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydadawana do asfaltu w celu zWszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.8. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skltadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy nowe
2.2.1.Asfalt

Do produkcji przetworzonych mieszanek minevadisfaltowych naley stosowé asfalt drogowy o
wihasciwosciach zgodnych z wymaganiami oiomymi w PN-C-96170 [5].
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Zalecane jest dodawanieodkow adhezyjnych zaakceptowanych przezyhiera. Srodek adhezyjny
powinien posiadaaprobat technicza.
Przechowywanie asfaltu powinnog sbdbywa& zgodnie z ustaleniami PN-C-96170 [5].

2.2.2.Srodek odnawiajcy

Srodek odnawiajcy uwzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralsfaltowej powinien
posiada aprobat technicza.

Srodek odnawiajcy powinien spetnia wymagania okrdone w SST i by zaakceptowany przez
Inzyniera.

Kazda dostawdrodka odnawiajcego musi b§ zaopatrzona w atest producenta i zaakceptowara prz
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania recyklingu na ggmo w otaczarce nalg stosowa kruszywa w proporcjach i o
parametrach jakeiowych zalénych od przeznaczenia przetworzonej mieszanki rainerbitumicznej oraz od
wihasciwosci kruszywa zawartego w materiale odzyskanym z emehni asfaltowej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania zawarte w PN-B-11112 [3], PN-B-11111 2¥-B-11113 [4],
Wytycznych CZDP [12].

Sktadowanie kruszyw powinno byggodne z zasadami oklenymi w OST D-05.03.05 [13].

2.2.4.Wypetiacz

Wypetniacz ayty w procesie recyklingu w otaczarce na ggor powinien spetia wymagania
okreslone w PN-S-96504 [9] oraz w OST D-05.03.05 [14].
Sktadowanie wypetniacza powinnodzgodne z PN-S-96504 [9].

2.3. Materiat odzyskany z nawierzchni
2.3.1.Wymagania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczonypdodukcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by zbadany w laboratorium w celu oceny jego przydanalo recyklingu oraz
prawidtowego zaprojektowania sktadu i wdawosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy okresli¢:

- zawart@¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji,
— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego acmakroskopow,
- whasciwosci odzyskanego asfaltu wg zasad podanych w Wytyazmgchnologicznych IBDIM [12].

Ze wzgkdow technologicznych materiat odzyskany z nawienkchprzeznaczony do produkcji
przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej poeini
— sktada si¢ z czstek o wielkdci do 25 mm (sito 0 oczkach kwadratowych); dopuazsiz do 5% nadziarna

od 25 do 50 mm,
- by¢ jednorodny w poszczegdlnych partiach przetwarzamegzanki mineralno-asfaltowej,
— mie¢ wilgotnos¢ nie wigksz niz 5%.

2.3.2.Sktadowanie

Materiatl odzyskany z nawierzchni, przeznaczonyretyklingu powinien b§ sktadowany w sposéb
zabezpieczary przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferyczinyandmiernym nastonecznieniem. Poaio
sktadowiska powinno yréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowanyptlodukcji, powinien b§ sktadowany w pryzmach
0 wysokdci nie przekraczapej 3 metrow. Nie naly dopuszcza do ruchu pojazdéw po skladowanym
materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego natemdzyskanego z nawierzchni zaleca siosowanie
tadowarek. Nie naley w tym celu stosow@aspycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinbgé dostosowana do wymafa
charakterystyki oraz typu spite stuzacego do produkcji przetworzonej mieszanki mineradstaltowe;j.

Warunki sktadowania odzyskanego materiatu powinytyzaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
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3.2. Sprat do odspojenia i pozyskania starego materiatu

Wykonawca przyspujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaze mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— frezarek nawierzchni (por. OST D-05.03.11 ,Recyflifrezowanie nawierzchni na zimno”),
- spycharek, koparek lub innego sgtrwyposaonego w zrywaki,
— kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materialysidinym z nawierzchni, do wymiaréw oicnych w
pkt 2.3.1,
- sortownikéw do ewentualnego rozsegregowania mateo@dzyskanego z nawierzchni.

3.3. Sprat do produkcji, wbudowania i zaggszczenia przetworzonej mieszanki
mineralno-bitumicznej

Wykonawca przyspujacy do przetwarzania i wbudowywania mieszanki mima-ditumicznej
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych na agor, wyposaonej w osprzt umazliwiajacy recykling.
Konieczne jest zastosowanie dodatkowego dozownikaz gprzenénika tamowego dla materiatu
odzyskanego z nawierzchni oraz przystosowanie mieia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym) lufbba
(otaczarka tbnowa) w spos6b umbwiajacy wprowadzenie tego materiatu,

— ukfadarek,

- zestawu walcéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materialu odzyskanego z nawierzchni pmmi odbywa sic wedtug zasad okénych dla
kruszyw w OST D-05.03.05 [13].

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-tsfgich powinien odbywa sie wedlug zasad
okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OST7903.05 [13].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Recykling na gaco mae odbyw& sig zarbwno w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym, z
zastosowaniem metody ,przeptywu ciepta”, jak rownie otaczarce &bnowej o odpowiedniej konstrukcji,
umazliwiajacej podanie do wgirza materiatu odzyskanego z nawierzchni.

Metoda ,przeptywu ciepfa”, stosowana w otaczarkacimieszaniu cyklicznym polega na tyre
materiat odzyskany ze starej nawierzchni ulegaagtzw mieszalniku, gdzie pobiera on ciepto od reagego
nowego kruszywa.

Materiat odzyskany ze starej nawierzchni powirtigt jednorodny i spetniawymagania okrdone w
pkt 2.3.1.

Przetwarzanie materiatu odzyskanego z nawierzobwinno odbywa si¢ w taki sposéb, aby nie miat
on bezpéredniego kontaktu z ptomieniem palnika oraz nigyaleprzegrzaniu.

5.2. Skiad przetworzonej mieszanki mineralno-asfattwej

Procentowa zawar¢é starego materiatu w przetworzonej mieszance minerasfaltowej powinna liy
okreslona z uwzgidnieniem nagpujacych czynnikdw:

— wiasciwosci starego materiatu, przede wszystkim uziarnidaiaszywa oraz zawartoi lepiszcza i jego
wiasciwosci,

— wymaganych parametréw przetworzonej mieszanki rainerasfaltowej, wynikagych z jej przeznaczenia,

- wilgotnosci materialu odzyskanego z nawierzchni, stosowaneggrodukcji, jego temperatury oraz
temperatury nowego kruszywa, ogrzanego w otaczarce.

W przypadku recyklingu w otaczarce cyklicznej,veagledow technologicznych, przetna zawarté
materialu odzyskanego ze starej nawierzchni w pi@&onej mieszance mineralno-asfaltowej wynosi 2006.
sprzyjajcych warunkach, przy wilgotdoi materiatu odzyskanego z nawierzchni @geni2% i temperaturze
otoczenia ponad 2@, zawarté¢ wprowadzonego odzyskanego materiahzenaynosé do 30%.
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W przypadku recyklingu w otaczarcebmowej zawarté& materialu odzyskanego z nawierzchni w
przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej powimmigci¢ sii w granicach okrdonych w SST i
zalecanych przez producenta otaczarki.

Skiad i wigciwosci recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pomyi spetnid wymagania
okreslone w normach:

- PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

- PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-agfich otaczanych na gao,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-astith do wykonania podbu-
dowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].
5.3. Projektowanie przetworzonej mieszanki mineraln-asfaltowej

Przed rozpocgziem robét, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu przetworzomejeszanki mineralno-asfaltowej. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarazyvyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne probki nowychtenatow
oraz materiatu odzyskanego z nawierzchni, pobranbeendci Inzyniera.

Skiad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltomadgzy projektowa zgodnie z metodykokreslona
w ,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

Zaprojektowany sktad powinien zapewhiatrzymanie w czasie budowy wkwosci przetworzone;j
mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnych z wymaganiakreslonymi w:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-astith otaczanych na ggo,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-astith do wykonania pod-
budowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].
5.4. Przygotowanie materiatlu odzyskanego z nawierani

Materiat odzyskany z nawierzchni powiniencbw razie potrzeby rozdrobniony i skladowany przez
Wykonawe; z zachowaniem warunkéw oktenych w pkt 2.3.2.

Materiat odzyskany z nawierzchni najeumieszczd w dozowniku z zastosowaniem tadowarki
czolowej, zsypujc materiatl stopniowo, co zapobiega zbrylanig szastek i zawieszaniu siodzyskanego
materiatu w gsiedztwie szczeliny wylotowej.

Sciany dozownika materialu odzyskanego z nawierzgbmiinny by strome, a otwér dozagy
odpowiednio dmy, tak aby umsliwial tatwe wydostawanie ei materialu, zawieragego lepiszcze.
Niedopuszczalne jestywanie wibratoréw przy dozatorze odzyskanego maieri

5.5. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-afaltowe;j

Wykonawca powinien sprawdziw obecnéci Inzyniera, maliwos¢ prawidtowego przeprowadzenia
procesu produkcji przetworzonej mieszanki mineraiataltowe;.

W czasie wytwarzania przetworzonej mieszanki nahmer-asfaltowej obowkruja ogdlne zasady
okreslone w OST D-05.03.05 [14] oraz w PN-S-96022 [8]-8-96021 [7], PN-S-96020 [6].

5.5.1.Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfedjon otaczarce cyklicznej

Produkcg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej weatace o mieszaniu cyklicznym naje
prowadzé¢ z zastosowaniem metody ,przeptywu ciepta”, w kiémateriat odzyskany z nawierzchni ulega
ogrzaniu wskutek absorpciji ciepta od nowego kruszy8ktadniki mieszanki powinny bydozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Temperatura ogrzewania kruszywa i inne parameteyiqny by¢ tak dobrane, aby uzyskavymagan
temperatug przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej orjef jednorodnéé. Orientacyjne zakresy
temperatury nowego kruszywa, w zaleéci od zawartéci materialu odzyskanego z nawierzchni w
recyklowanej mieszance mineralno-asfaltowej orgp jeilgotndgci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakresy temperatury nowego kruszywezakeznosci od zawartéci materiatu
odzyskanego z nawierzchni w przetworzomggszance mineralno-asfaltowe;j
oraz jego wilgotnai, wg IBDiM, wytyczne technologiczne [12]

Wilgotnos¢ materiatu ll¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni (%)
odzyskanego 20 | 30
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Z nawierzchni (%) Temperatura kruszyWwa) (
do 2,5 od 220 do 230 od 260 do 270
od25do5 od 240 do 250 od 270 do 290

Uwaga: Wartéci temperatury kruszywa odnassic do temperatury przetworzonej mie-
szanki mineralno-asfaltowej miesacej st w granicach od 140 do 18D.

Materiat odzyskany z nawierzchni nafepodawg do mieszalnika otaczarki. Kolejfio dozowania
sktadnikéw powinna byynastpujaca: kruszywo, materiat odzyskany z nawierzchnialasf

Mieszanie sktadnikéw powinno odbyivaie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki. Oriegjay
czas mieszania sktadnikéw ,na sucho”, tzn. przedapgéem asfaltu powinien wyna@sokoto 20 sekund, a ,na
mokro”, tzn. po rozpoegiu podawania asfaltu, okoto 30 sekund. Czas mieszaa sucho” i ,na mokro”
nalezy regulowag w zalenosci od wilgotnagci materialu odzyskanego z nawierzchni oraz jegoc@ntowe]
zawart@ci w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowdj. przypadku wilgotnej mieszanki naie
wydltuzy¢ czas mieszania sktadnikéw ,ha sucho”.

Dozowanie powinno odbywasie wagowo z dokladnia do + 2,5% dla gryséw, piasku i materiatu
odzyskanego z nawierzchni oraz1% dla wypetniacza mineralnego, w stosunku do nmadesyego sktadnika
okreslonego w recepcie.

Dozowanie asfaltu powinno odbyiesie objetosciowo lub wagowo z dokladdoia do + 0,3%
zawartaci asfaltu okrélonej w recepcie.

5.5.2.Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfatjon otaczarce ¢bnowej

Recykling mieszanki mineralno-asfaltowej w otacearkzbnowej naley prowadzé wedtug
szczeg6towych zasad oklenych w SST, z zastosowaniem technologii gwarangjjodizolowanie materiatu
odzyskanego z nawierzchni, zawiaggo asfalt od dziatania zbyt wysokiej temperatuWykonawca powinien
scisle przestrzegazasad i zalegetechnologicznych okéonych przez producenta otaczarki.

W zakresie doktadrioi dozowania sktadnikow obowduja wymagania okrdone w pkt 5.5.1.

5.6. Wykonanie warstwy z przetworzonej mieszanki nmieralno-asfaltowej
5.6.1.Warunki przysipienia do robét

Warstwe z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe]jenal uktada& przy suchej i cieptej
pogodzie, w temperaturze niezsiej od 180C w przypadku warstwycieralnej i 3C w przypadku pozostatych
warstw. Zabrania siukladania mieszanek w czasie opadéw atmosferytzosaz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

5.6.2.Przygotowanie podia

W zakresie przygotowania podi (oczyszczenia i skropienia powierzchni padjo obowizuja
ustalenia zawarte w OST D-05.03.05 [13].

5.6.3.Ukfadanie i zagszczanie

W zakresie warunkéw ukladania i zagczania recyklowanych mieszanek mineralno-asfgitbw
obowiazuja ustalenia zawarte w OST D-05.03.05 [13].

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji przetworzonej mieszanki mihmveasfaltowe] jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad otomych w OST
D-05.03.05 [13].

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czyayty sprzit jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej przetworzonej mieszanki nmahes-asfaltowej przed
zag:szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gailmawierzchni,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniereyt materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowanicinka prébnego przezayniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaddadania niezfzine do
opracowania projektu sktadu przetworzonej mieszankieralno-asfaltowej zgodnie z zasadami slioreymi w
~Wytycznych technologicznych” IBDiM [11] oraz w cgie okrélonym w pkt 5.3.

6.2.1.Materiat odzyskany z nawierzchni

Wiasciwosci materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny bireSlone na podstawie badlgrébek
pobranych ze sktadowiska przy otaczarce, zgodri@asadami obowkzujacymi w tym zakresie dla kruszyw
mineralnych (PN-B-06721 [1]).

Dla kazdej jednorodnej partii materiatu odzyskanego z eaxahni naley okresli¢:

- wilgotnos¢, wedtug metodyki podanej w ,\Wytycznych technolagigch” [11],

- zawartd¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji co najmniej 3 pkob

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji oraz stan z{am. zwietrzenie),

— wihasciwosci odzyskanego asfaltu: lepidow 60°C, wedtug normy AASHTO T 202-90 (ASTM-D2171) [10]
lub normy zaproponowanej przez Wykonawezaakceptowanej przez Zyniera oraz penetragjw 25C.
Odzysk asfaltu naly wykona metod, destylacji préniowej opracowamw IBDiM. O ile dopuszczono to w
SST, badanie wkgiwosci odzyskanego asfaltu maa ogranicz§ do badania penetracji.

6.2.2. Srodek odnawiajcy

Akceptacja srodka odnawiajcego powinna by oparta na ateie producenta oraz aprobacie
techniczne;j.

6.2.3.Nowe materiaty
Badania nowych materialéw naleprzeprowadzi w zakresie okidonym w OST D-05.03.05 [13].
6.2.4.Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powirsgetnig, w zalenosci od rodzaju i
przeznaczenia, odpowiednie wymagania sformutowa@sS# D-05.03.05 [13] oraz w hormach:

- PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-astith otaczanych na ggo,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-astith do wykonania pod-
budowy.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania warstw nawierzchrprzetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicyr&zow punktach od 6.3.2 do 6.3.4.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ i zakres badamateriatu odzyskanego z nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie @stotliwos¢ bada
bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatce roboczgj
1 | Wilgotnas¢ 2 razy w cigu zmiany
2 | Rozdrobnienie do wymiaréwNa biezaco w czasie produkcji, w dostosowaniu [do
wg pkt 2.3.1 jednorodnéci przekruszenia materiatu odzyskanggo

Z nawierzchni

3 |[Skiad (uziarnienie kruszyw Jeden raz na 200 Mg materialu odzyskanego z
i zawartg¢ asfaltu) nawierzchni oraz dla kdej nowej partii
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6.3.2.Nowe materiaty

Nowe materiaty #yte do produkcji przetworzonej mieszanki minerafsfaltowej nalgy bad& z
czestotliwoscia okreslona w OST D-05.03.05 [13].

6.3.3.Srodek odnawiajcy

Akceptacja srodka odnawiajcego nasipuje na podstawie atestu producenta. Atest Wykoaawc
dostarcza laynierowi dla kadej partiisrodka odnawiajcego dostarczonej do wytwarni.

Inzynier more dodatkowo zadat przeprowadzenia badasrodka odnawiajcego w jednostce
uprawnionej.

6.3.4.Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowejemalbadd z czstotliwoscia okreslona
dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OST D-05.9313].

W fazie rozruchu i produkcji recyklowanej mieszankineralno-asfaltowej naky ocenig& wizualnie
jednorodné¢ mieszanki i catkowité& otoczenia ziarn oraz wymieszania odzyskanego maatez nowymi
materiatami.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z petworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

W zakresie badai pomiarow wykonanej warstwy z recyklowanej wangtwieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wymagaobowizuja ustalenia sformutowane w OST D-05.03.05 [14] onazWytycznych
technologicznych” IBDIiM [11].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaéj obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— zerwanie i rozdrobnienie materiatu odzyskanegowgerachni,
- dostarczenie materiatow,
- produkcf przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej wcatace,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie pkébe
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalndo
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3. PN-B-11112
4. PN-B-11113
5. PN-C-96170
6. PN-S-96020
7. PN-S-96021

8. PN-S-96022

9. PN-5-96504

10. AASHTO
ASTM-D2171

10.2. Inne dokumenty

11.Wytyczne technologiczne zastosowania materi@éweuytych nawierzchniowych warstw asfaltowych do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w otacearyklicznej WMB-30, IBDiM, Warszawa, 1992.

12.Wytyczne techniczne oceny jako gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychtad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famanendwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalndo
nawierzchni drogowych. Piasek

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Podbudowa z betsfaltowego

Drogi samochodowe. Nawierzchnie dthu lekkiego z
betonu asfaltowego

Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxaknie z
betonu asfaltowego

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamye do mas
bitumicznych

T-202-90, ,Viscosity of asphalts by vacuum capillary viscosret

13.0ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH



D-05.03.11 Recykling 13

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

RECYKLING POWIERZCHNIOWY NAWIERZCHNI
NA GORACO

Warszawdl 998

SPIS TRESCI
RECYKLING POWIERZCHNIOWY NAWIERZCHNI NA GOR ACO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z recyklingiem powierzchniowym nawierzchsfedtowych na gaico.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
recyklingiem powierzchniowym nawierzchni asfaltolly®ma gofco na drogach obgionych wszystkimi
kategoriami ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneyudie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Recykling powierzchniowy nawierzchni asfaltowej garaco - proces technologiczny polegay na
ogrzaniu i przetworzeniu materiatu gérneg&z nawierzchni asfaltowej, w celu przywrdcenia yépsciwosci
eksploatacyjnych.

Recykling powierzchniowy nawierzchni na goo maze mi€ nastpujace formy, w zalgnosci od
przeznaczenia:

1.4.2.1. Profilowanie nawierzchni na goo - proces, ktéry sktada esiz nastpujacych czynnéci
technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,

¢) wyréwnanie spulchnionej mieszanki,

d) zag:szczenie.

1.4.2.2. Regeneracja powierzchni na agor - proces, ktory sklada ¢siz nasgpujacych czynnéci
technologicznych:

a) ogrzanie gérnej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,

¢) dodaniesrodka odnawiajcego,

d) wyréwnanie spulchnionej mieszanki,

e) zagszczenie.

1.4.2.3. Remixing - proces, ktory sktada zsinas¢pujacych czynnéci technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,

¢) zebranie spulchnionego materiatu do mieszalnika,

d) dodanie do mieszalnika nowej mieszanki mineralrfatesve] i/lub srodka odnawiajcego

e) mieszanie nowego materialu ze starym w ogrzewanymszalniku, wyposaonym w mieszadia
przeciwbiene,

f) roztozenie wymieszanego materiatu na nawierzchni w réwraegstwie,

g) wstgpne zagszczenie deskwibracyjm lub wibracyjno-udarow

h) zagszczenie przez walowanie

1.4.2.4. Remixing plus (repaving) - proces, ktddada s¢ z nas¢pujacych czynnéci technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,

¢) wyréwnanie spulchnionej mieszanki z ewentualnyne@@djm jej nadmiaru w stosunku do projektowanej
niwelety,

d) utozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, jakostay scieralnej,

e) wstgpne zagszczenie deskwibracyjm lub wibracyjno-udarow
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f) zagiszczenie przez watowanie.
Stosowanessdwie formy naprawy nawierzchni w procesie remixingjus:
a) wbudowanie nowej warstwicieralnej z podwgszeniem niwelety,
b) wbudowanie nowej warstwicieralnej bez podwaszania niwelety; nadmiar starej mieszanki transpeany
jest poza olgb pasa nawierzchni poddanego remixingowi.
Forma b) zalecana jest przy naprawie ulic i drégjskich o dostatecznej siwosci.

1.4.2.5. Inne formy recyklingu powierzchniowego garaco - rzadziej s stosowane inne formy recyklingu
powierzchniowego na garo, r&niace sé od wymienionych w punktach 1.4.2.1 do 1.4.2.4 gjemn
dodawanych materiatéw, kolejfma czynnaci technologicznych, rodzajem spta itp. Dopuszcza si
stosowanie innych form recyklingu powierzchniowegogosco, pod warunkiem spetnienia wymagagolnych
niniejszej OST, wymagaSST i akceptacji przez igniera.

1.4.3.Srodek odnawiajcy - produkt wglowodorowy o whéciwosciach fizycznych i chemicznych odpowiednio
dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanegawderzchni i przywrdcenia mu vdeiwosci okreslonych w
PN-C-96170 [3].

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Asfalt

Asfalt wyty do wytworzenia nowej mieszanki w procesie rdicu powierzchniowego na g@o
powinien spetni@wymagania okrdone w PN-C-96170 [3] i OST D-05.03.05 [6].

Zalecane jest dodawanigodkéw adhezyjnych, ktére powinny posiadaprobat technicza i by¢
zaakceptowane przezzyniera.

Przechowywanie asfaltu powinne sidbywa zgodnie z ustaleniami PN-C-96170 [3].

2.3. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajcy wyty do produkcji przetworzonej mieszanki minerabsfaltowej powinien
posiada aprobafg technicza.

Srodek odnawiajcy powinien spetnia wymagania okrdone w SST i by zaakceptowany przez
Inzyniera.

Kazda dostawadrodka odnawiajcego musi b§ zaopatrzona w atest producenta i zaakceptowara prz
Inzyniera.

2.4. Kruszywa

Kruszywa uyte w procesie recyklingu powinny spelfiymagania okrdone w PN-B-11112 [1], PN-
B-11113 [2] i D-05.03.05 [6].
Sktadowanie kruszywa powinno bggodne z zasadami oklenymi w OST D-05.03.05 [6].

2.5. Wypetniacz

Wypetniacz ayty w procesie recyklingu powinien spet@izwymagania okrdone w SST i w normie
PN-S-96504 [4], dla wypetniacza podstawowego.
Zasady sktadowania wypetniaczazawarte w OST D-05.03.05 [6].

2.6. Nowe mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania dla nowych mieszanek mineralno-asfalubwgy zawarte w OST D-05.03.05 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Wymagania dotycace sprztu do recyklingu powierzchniowego nawierzchni

asfaltowej na gonco

Wykonawca przygpujacy do recyklingu powierzchniowego nawierzchni asfakj na gogco

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

zespotu maszyn wykomgych jedm lub kilka czynndéci technologicznych lub stanoygych jeda maszyr
wielofunkcyjra,

urzadzer do nagrzewania nawierzchni, ktére powinny lpbrane przez Wykonawod wzgédem ilgci i
wydajnaici tak, aby zapewnialy ogrzanie nawierzchni do wgarej temperatury i nagpgokas¢ okreslonag w
projekcie,

urzadzeh do spulchniania nawierzchni (spulchniarki),

urzadzer dozupcych i mieszajcych, ktére powinny zapewriaizyskanie jednorodnej mieszanki mineralno-
asfaltowej po recyklingu,

urzadzen do profilowania i wbudowania przetworzonego maieriktére powinny b§ wyposaone w desk
wibracyjm, udarows lub wibracyjno-udarow Urzadzenia te powinny unitiwia¢ rGwnomierne roztzenie
przetworzonej mieszanki na catej szergwoecyklowanego pasa nawierzchni i jej ypste zagszczenie,
zestawu walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowejjleo jest ona dodawana w procesie recyklingu

powierzchniowego, powinien odbywaie wedtug zasad okénych w OST D-05.03.05 [6].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie recyklingu powierzchniowego naayaco

5.2.1.0cena przydatriai nawierzchni do recyklingu powierzchniowego naago

Oceny przydatrizi nawierzchni do okigonego rodzaju powierzchniowego recyklingu na agor

dokona Zamawiagy, na podstawie oceny stanu nawierzchni, przedagpvaniem SST.

5.2.2.Wybor rodzaju recyklingu powierzchniowego naqgar

Wybrana technologia recyklingu powinna skuteczlieminowa: wady nawierzchni i przywracgej

wymagane wiéciwosci eksploatacyjne.

5.3. Badania istniejcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania istniejcej nawierzchni przed recyklingiem wykona Wykonawca
Badania powinny hywykonane na prébkach pobranych z istiiej nawierzchni w iléci zaleznej od

jednorodnéci nawierzchni. Po ekstrakcji kdej pobranej probki naty okresli¢:
a) uziarnienie i wiaciwosci kruszywa,

b) zawartg¢ asfaltu,

C) penetragj i temperatug mieknienia wyekstrahowanego asfaltu.

5.4. Recepta laboratoryjna dla recyklingu powierzchiowego na gosco

Wykonawca powinien opracowarecept wedtug wymaga SST i dostarczy ja do akceptacji

Inzynierowi, wraz z prébkami wszystkickiytych materiatow, w terminie okélonym w SST.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przezyiriera.
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Profilowanie nawierzchni na ggmo wedlug punktu 1.4.2.1 niniejszej OST, bezyaia srodka
odnawiajicego i jakichkolwiek innych dodatkéw nie wymagaepty laboratoryjnej.

5.4.1.Recepta dla regeneracji nawierzchni nagor

Recepta dla regeneracji nawierzchni nagoempowinna zawieka

a) wyniki bada prébek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszejTQS
b) ilo$¢ dodatkusrodka odnawiajcego,
¢) wihasciwosci srodka odnawiajcego,
d) wihasciwosci mieszaninyrodka odnawiajcego i starego asfaltu:

— penetracja,

— temperatura mknienia,

- spadek penetracji i wzrost temperaturyeknienia po odparowaniu w temperaturze 463w cienkiej

warstwie, wedlug BN-70/0537-04 [5].

5.4.2.Recepta dla remixingu plus (repavingu)

Recepta dla remixingu plus (repavingu) powinnaizeat:
a) wyniki bada prébek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszejTQS
b) witasciwosci nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skiddw, wedlug wymaga dla nowych
nawierzchni podanych w OST D-05.03.05 [6].

5.4.3.Recepta dla remixingu

Recepta dla remixingu powinna zawiera
a) wyniki bada prébek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszejTOS
b) procentowy dodatek nowej mieszanki mineralno-asfedj,
¢) skfad nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, $sfavosci nowych kruszyw, wypetniacza i asfaltu, wedtug
wymaga dla nowych nawierzchni, podanych w OST D-05.036)5
d) wiasciwosci gotowego produktu, tj. mieszaniny utworzonepej i nowej mieszanki mineralno-asfaltowej
- gestas¢ pozorna mieszaniny,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- stabilng¢ wedtug Marshalla.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Recykling powierzchniowy na ggro nie powinien b§ wykonywany gdy temperatura otoczenia jest
nizsza od 18C. Warstwa poddawana zabiegowi powinna bycha. Temperatura otoczenia wgti catej doby
powinna utrzymywa sie powyzej 5°C.

5.6. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpocziem recyklingu nawierzchnia powinnadgczyszczona ze wszystkich zanieczysacze
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebgae& ecznych lub innych nieziginychsrodkow.

Z nawierzchni powinny by usungte smary, farby, nadmiar materiatlu wypetatggo spkania i inne
substancje olejowe wywokge nadmierne dymienie lub iiwos¢ zaptonu.

5.7. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna ldyogrzana w pasie o 15 do 30 cm szerszym od pasavighipwvanego do
recyklingu.

Nawierzchnia powinna ldyogrzana do temperatury mieszeej sk w przedziale okidonym w SST w
zaleznosci od przygtej technologii recyklingu. Jeli SST nie okréaja inaczej, to temperatura spulchnionej

mieszanki, mierzona termometrem wtykowym be&rednio po przeégiu spulchniarki nie powinna Bymniejsza
od 105C i nie powinna przekraczd 60°C.

5.8. Spulchnianie

Nawierzchnia powinna ky rownomiernie spulchniona na wymagamiebokas¢, okreslona w
dokumentacji projektowej lub SST.

5.9. Dodaniesrodka odnawiajacego

Srodek odnawiajcy, o ile jego uycie jest przewidywane, powinien dygodany w iléci okrelonej w
recepcie laboratoryjnej.



D-05.03.11 Recykling 19

5.10. Dodanie nowej mieszanki mineralno-asfalieej i jej wymieszanie ze stay
mieszank

Jezeli proces technologiczny recyklingu powierzchnigewena gogco, okrdlony w SST i w
dokumentacji projektowej przewiduje dodanie now@snanki mineralno-asfaltowej i jej wymieszaniestat
mieszank ze spulchnionej nawierzchni, to:

a) spulchniona mieszanka mineralno-asfaltowa powiryia @ebrana z nawierzchni i podawana w ustalonej
ilosci do mieszalnika,

b) nowa mieszanka mineralno-asfaltowa powinna dgzowana wagowo do mieszalnika, wsdbokreslonej
recepi laboratoryjn,

¢) skfad i temperatura nowej mieszanki powinny agodne z receptiaboratoryjm oraz OST D-05.03.05 [6],

d) skfad i temperatura gotowego produktu,zploego ze starej i nowej mieszanki powinny lagodne z recept
laboratoryjra i wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05 [6].

5.11. Wyréwnanie i wsgpne zagszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa przetworzona w sicerecyklingu powinna ky roziazona i
wyréwnana tak, aby po zegsgczeniu rzdne i spadki nawierzchni byty zgodne z projektowanyJrzadzenia do
recyklingu na gagco powinny by wyposaone i pracowé z uzyciem ogrzewanej deski profiugej o dziataniu
wibracyjnym, udarowym albo wibracyjno-udarowym.

5.12. Zagszczenie przez watowanie

Walowanie powinno zapewrdiauzyskanie zagszczenia odpowiadgego wymaganiom zawartym w
OST D-05.03.05 [6].

5.13. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to Wykonawca wykora ta
odcinek w celu sprawdzenia spta i technologii recyklingu powierzchniowego na ggm. Wykonawca me
przystpi¢ do robot zasadniczych po zaakceptowaniu odcin@brmgo przez kyniera.

Wielkos¢ odcinka prébnego i jego lokalizacja powinnyttokreilone przez layniera.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materialéw oraz sptu, jakie keda stosowane do
wykonania warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spétnwszystkie wymagania okdlene w
punktach od 5.3 do 5.6 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania recyklingu powigraiowego na
goraco, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ i zakres badaw czasie wykonywania recyklingu powierzchnio-
wego

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA NOWYCH MATERIALOW
Penetracja asfaltu

Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej dostawy
Wiasciwosci wypetniacza

WN -

BADANIA NOWEJ MIESZANKI
MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zawarta¢ asfaltu Codziennie
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Stabilnag¢ wedtug Marshalla

o 01~
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BADANIA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
REMIXINGU

Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
Giebokai¢ spulchnienia
Zuzycie srodka odnawiajcego

© 00~

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ PRZETWORZONEJ
10 | Penetracja i temperaturagknienia asfaltu 3 probki na 1 km
wyekstrahowanego
11 | Sklad mieszanki 1 prébka przy produkcji
12 | Stabilng¢ wedtug Marshalla dziennej do 200 Mg
13 | Grubas¢ warstwy Kontrola biezaca

6.3.2.Badanie nowych materiatéw

- Wiasciwosci nowych materiatéw powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05
6.3.3.Badanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢lmgodna z wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05
(6].
6.3.4.Glebokas¢ spulchnienia mieszanki

Glebokas¢ spulchnienia mieszanki nie mor&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 5 mm.
6.3.5.Grubd¢ warstwy przetworzone;j

Gruba¢ warstwy przetworzonej nie me r@ni¢ sie od projektowanej gruldoi o wiecej niz £ 5 mm.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy powinny bggodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-05.03.05 [6].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmecyklingu powierzchniowego nawierzchni asfaltowajgosco obejmuije:
— prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie zasadniczych rob6t wedtug dleé punktu 1.4.2 niniejszej OST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjendo mas
bitumicznych
5. BN-70/0537-04 Oznaczanie odparowatma@sfaltéw w cienkiej warstwie.

10.2. Inne dokumenty
6. OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfego.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneyudie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” 4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§w oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprsavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerof®dbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni nd@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecaesirezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
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dopuszczone frezowanie przeciwie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, ly
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieVikk watpliwosci przeprowadz demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bak zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentac;j
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych pruzkéw podtwznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeba jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawheiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdcia spowodowai polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk makrotekstug powierzchni.
Zeghy skrawagce na obwodzie dibna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lrdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bpterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ¢msci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wegm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na

gtebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamibejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna egstotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Robwna¢ poprzeczna lat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nierownaci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia = 5 cm.

6.2.5.Gtcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagighokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z

dokfadndgcia £ 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wirteprzypadku wymagania powinny dykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i tat.



