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D-00.00.00. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania og6lne dotygeze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania ,Budowa zintegrowanegganprzesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1

1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogélne, wspdlne dla robotgpgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w ki

Nazwy i kody robét budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod bugdow
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania tepad budow i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania diggtdstrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszZemigletnych obiektéw budowlanych lub icheéa oraz
roboty w zakresie irynierii lagdowej i wodnej
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowgcigméw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywaniedru
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rggioi do odprowadzanixiekow
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, funddaveania oraz wykonywania nawierzchni autostradgd
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233129-9 Skrzyowania drdg
45233161-5 Roboty budowlane w zakresgirzek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojaygdb
45233320-8 Fundamentowanie drég

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdighiypostoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakéczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paeuoizy Inzynierem/  Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawgrojektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osolvgmieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodrtikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchinaz ze sposobem ich pokenia.
Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym &hcutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez Zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zészy
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materiaty - Wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeitpopjektovy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na podie

g;runtowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

8 Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdgga s miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdea do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej

nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me

ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

" Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

9 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym azdéem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do

~ warstwy nawierzchni lgcej powyej.

Y Warstwa odsczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - Wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tuneldkkadla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod®dé - Zgodnaé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijesi przedziat

tolerancji nie zostat okétony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi paeted przeznaczony do umieszczania w nim drogi yzaviych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy isoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urgdzea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - G&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia udzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa pazaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - \&kie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru, wnfite pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizycz¢@yba autorem dokumentacji projektowej.

Przedsjwziccie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego aqm#nia drogowego Iub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego

pofaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zagtkm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stamowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga,

kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - ¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowegozéMektada sie z petnejsciany, stupédw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

Rekultywacja - Roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

b)

©)

d)

e)
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Rozpktos¢ teoretyczna - Odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.
Szerokd¢ uzytkowa obiektu - Szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz rob6t z podaniem ichdia(przedmiarem) w kolejriti technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udegniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrsiracyjnymi, lokalizag i wspotzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziglfi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

2.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy

dokumentagj wykonawcz (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
2.3.Zgodnosé robot z dokumentacy projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkoweokuinenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru staiypo czes¢ umowy, a wymagania olkiiene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich wanosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, kt@wodejmie decyzj o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W pegju rozbienosci, wymiary podane na finie g
wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedns uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialow ereéntéw budowli musgz
wykazywa& zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4.Czasowa organizacja robot
Wykonawca opracuje i uzgodni czaspwrganizagj ruchu. W przypadku konieczfm wybudowania objazdéw
wynikajacych z czasowej organizacji ruchu Wykonawca poaigsszt budowy drdg objazdowych.
2.5.Zabezpieczenie terenu budowy
« Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”).
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru Ostatecznego robét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania byd® zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zapory$wiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgta ten sposob
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bezpieczastwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staeunwki widocznéci w dziea i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne guizenia
zabezpieczafe kxdg akceptowane przezayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych t€ bedzie

zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen

kontraktovg.

« Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu za do

zakmczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczgje, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wedeeinnesrodki niezlzdne do ochrony

rob6t, wygody spoteczioi i innych. W miejscach przyleggjych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyranie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digagzdow i maszyn pracgych przy realizacji robdét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnianynzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem

nadzoru. Podczas prowadzenia robot ziemnych pragalzdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykocaw

zobowhnzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszezepon samochodowych ktére skutecznie wyeliminuj
nanoszenie na nawierzchrézdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie mgtrumieniem wody lub sgronym
powietrzem).

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych t€ bedzie

zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji roli¢dszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

2.6.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

e utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

+ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

« lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwbgdiojazdowych,

« $rodki Ostranosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

0  mozliwoscig powstania pzaru.

2.7.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca d¢ulzie utrzymywd, wymagany

na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny cpfrzeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed

dostpem os6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez persdgkonawcy.
2.8.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia. Nie dopuszczasi

uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego, olmego

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadauwyte do robét bda mialy aprobat technicza wydary
przez uprawniofm jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko. Materiaty, ktore asszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaiczeniu robdt ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgocd:

na wycie tych materialdw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie

spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
2.9.Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdldeych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegfwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i d#e lokalne o zamiarze rozpgcm robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwlocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wltagizz krdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreagdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierkaiemi i uradzean podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wiasga i drog wewrtrznych.
Jednake, ani lrzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamiajacy nie lpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

2.10.0graniczenie obciyzen osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat Il#yniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru. zynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru me polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment
budowy w obegbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.11 Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiecrswa
publicznego. Uznaje gize wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymafj@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.12.0Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty | wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca ¢dzie utrzymywad roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymari@inno by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowajielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru Ostatecznegosli&Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru paemrozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13.Stosowanie s do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarzdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami itizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o mhodziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryjéykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gji dostarczonej przez dgniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.14 Rownowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nompnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypanstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacjowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
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Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.zRiée pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedicone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&do znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdab uwazane za wilasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i fgpswa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po udggeniu z Zamawiacym i Wykonawa ustali wydhizenie
czasu wykonania robét i/lub wysalkwoty, o ktdg nalery zwickszye cere kontraktove.

2.16 Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania rob6t zigoimniewypatéw lub przedmiotéw trudnych do ideriwfji
nalezy wszelkie roboty przerwaa miejsce niebezpieczne ogradziapisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikoveanaley poinformowa wiasciwy organ.

2.17 Ochrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych g¢akiolwiek przedmiotéw posiadgjych cechy zabytkow
nalery zawiadomt o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkdw.

3. MATERIALY

3.1.Zr6dta uzyskania materiatow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorwo zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegrddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposob egty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

3.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuotel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzomymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacji
zrodla. Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoralo zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow admmamfit paistwowe] i
samoradowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpsz tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢ra
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukificzeniu robét, bdz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. \Wkszysdpowiednie materiaty pozyskane z wykopow eraitie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentactowy kzda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie tdzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chybi® uzyska na to pisemnzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploata¢iédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu/lInspektora nadzoru. éliJe Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngyaie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostandpowiednio przewartoiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wilasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

3.4.Wariantowe stosowanie materiatldw.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swo
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie Ziaym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. gy i
zaakceptowany rodzaj materialu nie z@o by pd&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dolag one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoub Ipoza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.6.Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru

w celu sprawdzenia zgod§w stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protmlaterialtbw mog byc¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji

okreslonej partii materiatow pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz

by¢ spetnione naspujace warunki:

« Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

* Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

e jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zelem@ dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

4. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgtdem typow i ildéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,

zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru; wzypadku braku ustate w

wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachryniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Zprbedacy

wtasnacia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotow do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorukopie dokumentow

potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawcaehzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru cosw zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru, nie aeoby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgmzez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyakfikowane i nie dopuszczone do robo6t

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takisfodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych rob6t i wikgkiwosci przewaonych materiatow. Liczbasrodkéw transportu powinna

zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,asntinie przewidzianym umoyw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaygldbspeti& wymagania dotyece przepisOw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw faianych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje

tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pedrunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdlrterenu budowy. Ponadto Wykonawca zokhpany jest

do oczyszczania két pojazdéw wygzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéia dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem

organizacji robot opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanetody wykonywania robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysoki wszystkich elementéw robdt zgodnie z

wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pgmie przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusungte przez Wykonawg na

whlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okae st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Irtyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtnaa ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru datye akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt ¢ula oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiue
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
uwzglkdni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powirby¢ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, pgabzba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.Program zapewnienia jakdci .

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawdi do akceptacji lfyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru program zapewnienia jakb W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okggc¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, zinwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t awdupcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

e cze$¢ 0gOlm opisupca:

organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robét,
system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jale wykonywanych robot,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany spos6b i fogm przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru;

*  cze$¢ szczegOtow opisupcy dla kadego asortymentu robét:

0 wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

0 rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

0  sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedstitla wiasciwosci w czasie transportu,

0 sposOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

0 sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

O zmianie zakresu programu aeozadecydowalnspektor nadzoru.

7.2.Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru &® zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam cloee, Irzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustadikj zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzordwiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ¢drie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natyclasti wstrzyma zycie do robét badanych materiatow

O O O0OO0OO0OO0OOo
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i dopuéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.
7.3.Pobieranie prébek.
Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdotych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdiy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone eprzWykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykwmta kdzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preiqpakoszty te pokrywa Zamawigy.
7.4.Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luddnia. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.5.Raporty z badan.
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/lnspektorowi nadaorkopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.
Wyniki bada (kopie) leda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoruna
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.
7.6.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest apniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiniepobier& probki materiatdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swodj koszt. z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze giytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materialow i rob6t z dokumentacprojektovg i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatdaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg.
7.7.Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru seodopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
» deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
o Polsky Normg lub
0 aprobad technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy.
i ktére spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzaru
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.
7.8.Dokumenty budowy.
7.8.1. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dddeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z oba&ujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatlésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebg¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
e dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
« dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw robat,
« terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
» przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
e uwagii polecenia layniera/Kierownika projektu,
e daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbior6éw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i Ostatecznych odbioréw
robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
« dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedad przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisalo dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.
7.8.2. Ksyzka obmiardw.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadze si sposéb agty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na
kazde zyczenie Iityniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach 0, 0, 0, gpajace dokumenty:
e pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
« protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,
e protokoly z narad i ustate
« korespondenejna budowie.
7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafgego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokntacy projektovg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminimiabu, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.
Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru narpe.
Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z eztdscia wymagalm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olflenym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawci
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.
Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

8.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy.
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spex wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

8.4.Wagi i zasady waenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob ggly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.5.Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary kgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaked w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar robot zamkgrh przeprowadza iw czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegaych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programoéw komputerowych wspomagajh projektowanie umieszczonymi na karcie aisi
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1.Rodzaje odbioréw robdét.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.
Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.
Gotowas¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Gitbiedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolnydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na paugie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy.
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru agciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @rdbiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru.

9.4. Odbidr ostateczny robét.
9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot
Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartasci.
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Catkowite zakdczenie robo6t oraz gotowd do odbioru Ostatecznegogdrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Odbiér Ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru z@aaenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezorez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisjdigdagca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie

przediaonych dokumentéw, wynikéw bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robot z

dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeavych lub robét uzupeiagych w warstwiecieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagyjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostaégm robot jest protokét odbioru Ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

e dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

» szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opinig technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,

« geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Wykonawca nazadanie Zamawiajcego przygotuje ogbrng dokumentag odbiorows na potrzeby zgtoszenia

zakaczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprécz wersji papierowej przygotuje werejektroniczg (na zadanie Zamawiajcego) w razie

potrzeby.

Termin wykonania robd4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

9.5. Odbidér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtra@wihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.Ustalenia ogdlne.

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarowy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei,

wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

* robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

* warta¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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e koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

10.2 Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00.

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

10.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwdpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas dama budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadaori wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,

e opflaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usdei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

e usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.4 Utrzymanie drég publicznych w czystdci obejmuje bez ograniczé:

* budowa i utrzymanie ugelzer do mycia opon czasie trwania Kontraktu jak uzgodniz Irzynierem;

e usunkcie urzdzen do mycia opon po zakozeniu robét;

e usunkcie wszelkich przydatnych i nie przydatnych matémana sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

e przywrdcenie placu budowy do stanu pierwotnego;

e utrzymanie czystei drdég publicznych;

» koszty podporgdkowania s} wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséow

11. Przepisy zwhzane

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gadiejszymi zmianami).

2) Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).

5) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgodioi, oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (DANr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysggiowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaiciowych w ramach realizacji zadania
.Budowa zintegrowanego ¢zta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz polzenia
obiektow irzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégb okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczonea pgraniq robot
ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow malestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m. Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

4. SPRZET

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty$ray stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kitw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W opaeimaterialy dostarczone przez Zamawgago,
Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinnydwykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

16



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne traspunkty pdrednie osi trasy
musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonagéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmume do dalszego prowadzenia roboét, to zgsiame
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogiedee pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizadjot
nalezg do obowizkéw Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi tragypunktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktdw pomocniczych, pabmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza
500 m. Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynd&00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalaryé w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grerw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzdne reperow roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagijprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie aglazy¢ materiatdw wymienionych w pkt 3.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganaioot.

6.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenégajojektows oraz w miejscach wymagggych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.
Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nate
stosowé w przypadku nasypow o wysode przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natgy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacj projektow.

6.6. Wyznaczenie potaenia obiektéow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdétmoprzyczotkow i filarow

mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Padaie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wys@diowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt. 9.
9.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywamac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga itwegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiGiK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysal@mowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgiciowe, GUGIK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUIR83
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D-01.02.01. Usunicie drzew i krzakow

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw w trakcie realizacji zadaniBugowa zintegrowanego
wezta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzy

1.4.Okreslenia podstawowe.

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.

Nie wysepuja.

3. SPRZET.

3.1.0golne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzakow.

Do wykonywania robot zwizanych z usugciem drzew i krzakéw naby stosowa:

e pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

e spycharki,

«  koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT.

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny.

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0golne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow.

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdotiwv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Inspektora.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawadd czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60
cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zabweany przez
odpowiednie wiadze.

5.3.Usunigcie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie rob6t ziemnych, powinny byvykarczowane, za wayfkiem
nastpujacych przypadkow:

* w obrbie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnychigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze
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odstpstwo od ogélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano

stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

* w obrbie wyokiglenia skarpy wykopu przecimgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnycby
$cigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nafe tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsw nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiagce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne idiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny\wykopane z diy ostraznoscia,
w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4.Zniszczenie pozostakri po usunktej roslinnosci.

SposOb przerobienia gal na koe drzewry powinien odpowiada zaleceniom producenta spia.
Niewzyteczne pozostagoi po przerébce powinny lbyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Nie dopuszcza simazliwosci spalania pozostatoi po usungciu raslinnosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1.0goblne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogbpie 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw.

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z usugciem drzew i krzakow jest:

+ dladrzew - sztuka,
» dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0golne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykan@agych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

* wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,

e wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha ko drzewn,

e zasypanie dotéw,

e uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

« Zlozeniescietych drzew w spos6b unitiwiajacy wycer zabezpieczenie na wikasnym placu do czasu sprgeda
przez zamawiagego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

Nie wystpuja
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D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zZwigzanych ze zdiem warstwy humusu w ramach realizacji zadaniaud@va zintegrowanego g¢mta
przesiadkowego”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawizyc

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY
Nie wystpuja.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nalg stosowa: rowniarki, spycharki, topaty,
szpadle i inny spez do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #live, koparki i samochody samowytadowcze - w prailpatransportu na
odlegtas¢ wymagaijca zastosowania takiego spta.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport humusu.
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu i/lub darniny.

6.2. Zdj ecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innyctynndci okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn@ kbyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.
Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalV wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystamgzajdla prawidlowego wykonania rob6t, weghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz wyéh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Ihkspe.
Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu powinnatagodna z ustaleniami dokumentacji projektowejgkazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu gpeivania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.
Zdjety humus naley sktadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i bémxinio po nich, aby unilgd
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu oraz darniny.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
e  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1 Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wjami i badania.
2) Wymagania i badania
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drdg, ogratizerzepustow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodée przepustow w trakcie realizacji zadanigugowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
e warstw podbudowy z kruszywa,

e nawierzchni bitumicznych,

e nawierzchni z kostki betonowej;
e nawierzchnizwirowej;

e obrzery betonowych;

»  kraweznikdw betonowych;

e znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygee robot.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw.

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet do rozbidrki.

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
e spycharki,

* ladowarki,

*  zurawie samochodowe,

e samochody gizarowe,

e zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

« frezarki nawierzchni,

e koparki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki.

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych.

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrofizeprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST i wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru mge polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST i przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wva frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaych na zimno”.
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W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

e odkopania przepustu,

» rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sdzyské, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

+ demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieg@@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamd@powtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmiiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wtasnagciag Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@obnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-

02.00.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych.

Kontrola jakdci robd6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég, wpustow i ogrodizgest:
dla nawierzchni, podbudoéw jezdni - m2 (metr kwaoinat),

dla obrzey, kraweznikbw — m (metr)

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka)

. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNO SCI.

.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

.2. Cena jednostki obmiarowej.

.2.1. Rozbidrka warstw nawierzchni:

Sktadniki cenotworcze:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

» rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

9.2.2. dla rozbiorki kravgznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

« wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

9.2.3. dla rozbidérki chodnikéw:

e reczne wygcie ptyt chodnikowych i kostki, lub rozkucie i zeamie innych materiatéw

e chodnikowych,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia z

e ulozeniem na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

« wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

9.2.4. dla rozbioérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

©©o ™

o ©
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— odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.Normy.

1) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

2) PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

3) PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

4) PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngagoogélnego stosowania.

5) PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggmnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

6) PN-H-93401 Stal walcowana.gkowniki réwnoramienne.

7) PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor

8) BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

25



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,Budowa zintegrowanegnta przesiadkowego”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaigy |
modernizacji drég i obejmaij
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregno
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza kil m.
1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbhokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kely grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&@any o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsiec pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potoone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykiemaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg
wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.17. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggl pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.
3. MATERIALY (GRUNTY)

26



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3.Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bgdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyimbuoidowa
nasypow lub wykonanie prac g@bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rOwnosveej
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@iyeilone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odkiad zyallo obowizkéw Zamawiagcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1.Ogélne wymagania dotycgce transportu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.

5.2. Transport gruntéw
Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoansportu. Wydajng srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwgkszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone odlegixi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0gdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal1l0 cm przy pomiarze at3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagardatyczce rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za
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dowieziony grunt. Odprowadzenie wad do istjogch zbiornikdw naturalnych i uydzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
6.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptiziia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,

umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinien¢bmniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w

przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntow

oraz termindéw wykonywania innych robot na spetreewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu

w czasie pogpu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szerokéd dna i

gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wéej niz £+ 5 cm. Doktadné wykonania

skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
7.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji

okreslonymi w pkcie 6 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&gono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-

02.03.01.

7.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedtug perego schematu:

e Pomiar szerokixi korpusu ziemnego - pomiars$tag, szablonem, gt o diugdgci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tekul00 m na tukach o R100 m
co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci;

e Pomiar szerokii dna rowéw — j.w.;

e Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego — j.w.;

* Pomiar pochylenia skarp — j.w.;

*  Pomiar rownéci powierzchni korpusu — j.w.;

*  Pomiar rownéci skarp — j.w.;

e Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar fategem rzdnych w odsgpach co
200 m oraz w punktachatpliwych;

e Badanie zagszczenia gruntu — wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000’ marstwy;

7.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego.
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
7.3.3.  Szerokd¢ dna rowow.
Szerokd¢ dna rowow nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
7.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5. Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
7.3.6. Rowna¢ korony korpusu.
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
7.3.7. RoOwna¢ skarp.
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
7.3.8. Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zageszczenie i nénos¢ gruntu.
Zaggszczenie i nénos¢ gruntu sprawdza siprzez badania: wskaika zagszczenia oraz badanie wtornego modutu
odksztatcenia. Wskaik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
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zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie nima okrgli¢ wskanika
zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztalcenia o) zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne wartéci wskanika zagszczeniadoraz wtérnego modutu odksztatcenigpBwinny by zgodne z norm
PN-S 02205[4].4>1,0, & > 120 MPa.

7.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelni@me wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekt
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 6 i 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.
Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniomg jakasé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goIne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwhzane

11.1.Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgmin
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej
4)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®@ania i badania
5) PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez obeizenie

b

9) FL;)l\ylt-q??/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
10) PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagédne.

11.2.Inne dokumenty.
11) Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12) Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14) Wytyczne wzmacnhiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalest

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadajBadowa zintegrowanego aata przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i potsztywnych powinien charakteryz6sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy¥msci, nalezy podtaze doprowadxi
do grupy nénasici G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0. 6.

6.2.Zasady prowadzenia robot
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowea stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajagcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dépuczasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetridiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.
Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E

6.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu) poviy]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
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Z chwilag przystpienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2.Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentagji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag nalezy zwrdci na:
e sposéb odspajania gruntdéw nie pogargzaajch wtasciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
» dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
« zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.06&08p
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pK219.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zagszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
* rozplantowanie urobku na odkladzie,
« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacg terenu
11. Przepisy zwhzane
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyere wykonania i odbioru nasypéw w ramach
realizacji zadania: ,Budowa zintegrowanegerta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.
3. MATERIALY (GRUNTY)
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-02.00.01pkt. 3.
3.2.Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4]. Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podajeliza 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese
z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy kxda wbudowane w miejsca suche lub
) ) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | zabezpieczone od wod gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty skaliste | piaszczyste i pyly powierzchniowych

twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaKy “piaski prochniczne, z vagkiem - do nasypéw nie wyszych ni 3 m,
2. Zwiry i pospoiki, réwnie ke i ; ; ;
liniaste pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
g Piaski gruboirednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste- w miejscach suchych lub przejowo
. ) 0 ;
drobnoziarniste, naturalne i lamah@f@zInné o w < 35% zawﬂgoconych L | .
4. Piaski gliniaste z domiesgk | 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny - do nasypéw nie wiszych iz 3 m:
frakcji 2wirowo-kamienistej zwigzle i gliny pylaste zwizle oraz inne | Zabezpieczonych przed zawilgoceniem Iyb
Na dolne warstwy| (morenowe) o wskaniku grunty o granicy ptynnai w, od 35 do | PO ulepszeniu spoiwami
nasypow poriiej | réznoziarnis-téci U215 60% S |
strefy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje
przemarzania metalurgiczne ze starych zwaléw zawartgci frakcii itowej ponad 2% si¢ na gkbokasci wickszej od kapilarni
(powyzej 5 lat) biernej gruntu podima
6. Lupki przyveglowe przepalone| g 7uzle wielkopiecowe i inne meta - | - © 0graniczonej podateci na rozpad -
7. Wysiewki kamienne o | urgiczne z nowego studzenia (do 5 lat) faczne straty masy do 5%
Zawartdc frakcll Howe] ponie] 9. ltotupki prz: lowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostan
2% - TOPKI przyveg przep wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

popiolowozuzlowe - gdy zalegaj w miejscach suchych lula s

izolowane od wod

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnéci mniejszej
Na gérne warstwy| 3. fotupki przyweglowe niz 35% - pod warunkiem ulepszenia tych gruntév
na- przepalone zawiergge mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
sypow w stre- 15% ziarn mniej- wegla kamiennego aktywne popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lukzwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C
W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gigbokasci
przemarzani
4. SPRZET

4.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu.
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.
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5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01" pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0. 6.

6.2. Ukop i dokop

6.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykongwenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

6.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zguaypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami dgniera. Roboty te dua
wlaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawajo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.
Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.

6.3. Wykonanie nasypow

6.3.1. Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.
6.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegpoym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
6.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oshagnigte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wart& I, dla:
0 wWysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctoéraiemnych powinno spetiiavymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

6.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadnsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvmnasypu.

6.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
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6.3.3. Zasady wykonania nasypow

6.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktoére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irryniera.

W celu zapewnienia stateczwonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szemko

b) Grubdé¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweaoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspétczynniku Ko,<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bgustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powteniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirnyg uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanéeraku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gwun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poelrizpalizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalto Ko = 6 x10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaggementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunksnoii i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5m powaej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalsy
wykona® z gruntu lub materialéw o dej przepuszczalidoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

6.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
si¢ wedtug jednej z @iej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Ireyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przyknyg

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub guaibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy masykoto 10-
centymetrowy warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegwyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 5= Di52 4 dhs

gdzie:

dgs i di5- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%@b Hsuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
6.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
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odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 6.3.3.5.

6.3.3.4. Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

- wycigcie w zboczu stopni wg pktu 6.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

6.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycieccie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

6.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalf to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuas
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdt
pktu 6.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca niE @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

6.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oskgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntdw przemieszanych zmeiegiem lub
lodem. W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktada na niej nagipnych warstw.

6.3.4. Zagszczenie gruntu

6.3.4.1. Ogolne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dbpiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow. Rozimne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

6.3.4.2. Grub& warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 6.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

6.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %

w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.Wymagania dotyeze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oi@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktoryche njest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntow w nasypach, otomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nalgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSTrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gserzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevikanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniag lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

3 dlazwiréw, pospotek i piaskow

b 2 2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

9 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

9 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw —

2,0,

® dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

" dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

9 dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugtn
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowezggpszczenia
warstwy.
6.3.4.5. Prébne zagzczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada sj grunt czterema pasmami o szer@kamd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegllne warstwy ukladanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubGg¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sig w granicach wisciwych dla danego spsil zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt umny na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdedtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.%4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

6.4. Odktady

6.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorebady wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

4 stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,
ze wzgbdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

6.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaatj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawoit sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powhydywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nale
przewiex¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyihiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

©)
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4 odkltady mana wykong& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigyp

czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kresizi wykopu powinna wynoéi

e nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykon& tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw
przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& poniej
wykopu,
na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonaweg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

6.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odkltadéw, a w szczegGdopich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojetkj lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy oditadinien by uformowany w pryzmra o
wysokdsci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.
Odklady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunetytki rolne lub l&gne,
zgodnie z dokumentacprojektow.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziena odklad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgarirzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adigprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkaset tych czynniei w catdici obchza Wykonawe

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01pkt. 7.

7.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpktowej i ST. W czasie kontroli nafe zwréci szczegola
uwag: na sprawdzenie:

4 zgodndci rodzaju gruntu z okébonym w dokumentaciji projektowej i ST,

b zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiaigo ich stateczwo,

©  odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zalizeniu eksploatacji ukopu

7.3.Sprawdzenie jakaci wykonania nasypow

7.3.1. Rodzaje badai pomiarow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami ok&onymi w
pktach 3,4 oraz 6.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

4 padania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

®  padania prawidlowézi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

9 badania zagszczenia nasypu,

9 pomiary ksztattu nasypu.

®  odwodnienie nasypu

7.3.2. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone na prébkach pobranych z&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 3000

7.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

4 prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

®  odwodnienia kadej warstwy,

9 grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 6.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 6.3.3.8 i 6.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.
7.3.4. Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

©)

d)

d)

e)

37



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéctami okrélonymi w pktach 6.3.1.2 i 6.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],auzenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:
« jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
« jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
7.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
» prawidtowdsci wykonania skarp,
» szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk6i&.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szergkbkorony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oftomych w
dokumentacji projektowe;.
7.4.Sprawdzenie jakaci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegigndci z wymaganiami oki&gonymi w pktach 3 oraz
6.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i ST.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:
4 prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
®  odpowiednie wbudowanie gruntu,
9 whasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk9.18.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeéennych jako rénica szczegdtowej obfjosci nasypow i
szczegotowej oljosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdbw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w
nasypie.
Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 6.4.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pk219.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-02.00.01pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
e prace pomiarowe,
* oznakowanie rohot,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
e zagszczenie gruntu,
« profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
« wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
* rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
« odwaodnienie terenu robot,
« wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, scpagt ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieig
11. Przepisy zwhzane
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 11.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podfa

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@ gruntowego w trakcie

realizacji zadania: ,Budowa zintegrowanegerta przesiadkowego”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY
Nie wystpuja.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spreztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

5. TRANSPORT
5.1.0gé6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0gdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed

rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WaEejsze przysipienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytgcznie za zgogl Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie quazwyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenik@ualiub szpilek powinno uniiwia¢ nachgniccie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w oggiach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitel, a w szczegélriai jego
moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgebsaerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob waghkiia musi b§ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podiga.

Przed przysfpieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca &, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowié dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstve
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do uzyskania wartei wymaganej wskaika zagszczenia. Do profilowania podita naley stosowd réwniarki.
Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhkceptowany przez Inspektora.
Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przyshpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego nWskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z norm[5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naleéy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug normy [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegodutu odksztalcenia nie powinien
przekraczé 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

6.5. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu.
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetrdiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podano poriej [wedlug schematu: warstwa gérna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo rglsprawdzt modut odksztatcenia
Wymagane minimalne warol wskanika zagszczenia Joraz wtérnego modutu odksztatcenia gowinny by
zgodne z norPN-S 02205 [5] dla ruchugikiego k>1,0; B> 120.

6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptiwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przmdozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Xeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleckomgnie niezbdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania w czasie robot.

7.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga nie mae by mniejsza ni:
e Szerokdc¢ koryta — 10 razy na 1 km;
* RoOwna¢ podiwzna — co 20 m na kdym pasie ruchu;
 ROwna¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
e Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
* Rzedne wysokéciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej kreaiziach;
»  Uksztaltowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdm jej krawedziach;
* Zaggszczenie, wilgotn& gruntu podiéa — w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzadziej ni raz

na 600 M

7.2.2. Nosnoi¢ i szerokd¢ koryta (profilowanego podi).
Nosnos¢ poditaza naley sprawdzt na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przwmiar wtérnego
modutu odksztatceniasptyta o srednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
Nosnos¢ poditaza naley uzna za wystarczagca jezeli wszystkie wartéci wtérnego modutu odksztalcenia spetgiaj
warunek E >45MPa (doprowadzenie do wymaganegmsci E, >120 MPa zostanie dokonane przezzelue
kolejnych warstw zgodnie z dokumentagjrojektovy.) Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7.2.3. Rowna¢ koryta (profilowanego podia).
Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm[4].
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwnaci nie mog przekracz&a 20 mm.

7.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

7.2.5. Rzedne wysokéciowe.
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Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
7.2.6. Uksztattowanie osi w planie.
Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 5 cm.
7.2.7. Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podébzgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacii.
Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug normy [2]. Wilgotn& gruntu podtéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjpodan w pkt. 6.4.
7.3.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @kre/ch w punkcie 7.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie Koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig]
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1.Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylémjyg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i tat
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
11.2.Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfalwy powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D-04.02.01. Warstwy ogszagce

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych w ramach realizacji zadania ,Budowa zintegnoego wzia
przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwaadspcych jest pospotka.

2.3.Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelndci, okreslony zalenoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatlow stosowanych przy wykonywaniu warsidsczagcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].

b) zag;szczalnéci, okrelony zalendicia:
d
=—%>5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy [3]
dla gatunku 1 2.
2.4. Sktadowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gomscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyVykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu.
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazésie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
e réwniarek,
» walcéw statycznych,
e piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.
4.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne” pkt. 6.

5.2.Przygotowanie podiza
Podiaze gruntowe powinno spetiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.
Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentac]
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wysnie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nafg wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mege
nastpi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynéd od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gornej krawdzi.
Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyrébwnywane na bimaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa oglszagca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zagzszczanie nalyy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy [1$Kéénik zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z norm[1].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe odsiczapcs, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedWT-2 [5]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergiraczé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4.0dcinek prébny
Jeeli w ST przewidziano koniecz&é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
« stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wikgiwy,
» okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2Zoym koniecznej do uzyskania wymaganej ghabgo

zag:szczeniu,
» ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materiatdw oraz smtu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera

5.5. Utrzymanie warstwy odsiczajacej
Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0goblne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie widciwosci
kruszywa okrélone w p. 3.3.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownai¢ warstwy
Nieréwndici podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrows tata, zgodnie z WT-2 [10]. Nieréwrici
poprzeczne warstwy oglszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fatg. Nierbwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2.cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubas¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitwypod wzgtdem grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy naghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagsszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg [1] nie powinien by mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartéei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcanie powinna bywicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug normy [2].

6.4.Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapce;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt. 9.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
« wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
* zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
e utrzymanie warstwy
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy

1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekiyr

2) PN-EN-932-2:2001 Badania podstawowych detavosci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

3) PN-EN 13043:2004, :2004/AC:2004, :2004/Apl:2010 d¢ywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgieniach przeznaczonych
do ruchu.

10.2.Inne dokumenty

4) Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986

5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnia@kgive na drogach publicznych, Warszawa 2010r.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kanstyjnych

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach realizacji zadania:

.Budowa zintegrowanego ¢zta przesiadkowego”.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze

robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed adniem nasfpnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji roloifa

zadania jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. Materialy
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumscyjnych nawierzchnias

e do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

0 kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808,
o uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-EN 13808;
» do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
0 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano PN-EN 12591
3.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dosgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclorpikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy

.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta

4. Sprzet
4.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

» szczotek mechanicznych (zaleca siycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysmorch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd mickkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce),

e sprzarek,

e zbiornikéw z wod,

e szczotekg¢cznych.

4.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

. cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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e obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
e predkosci poruszania giskrapiarki,
» wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo rliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone.
Do wykonania skropienia podia, na ktérym bdzie uktadana warstwa mm-a nalezastosowa skrapiarki
samobiene wyposaone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewjo@jrownomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagam doktadndcia, na catej powierzchni przewidzianej do spryskadiglko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek sesaoych z ramp opryskows nie jest maliwe, dopuszcza si
zastosowaniegcznych uradzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogs by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadapych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprgdd dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinnyg pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi
nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti Iskladowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robot

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2.0czyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglartyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptaciji przez Inspektora nadzoru jej oczezie.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny m@¢ sie w przedziatach podanych w PN-EN 13808. W raziezetty emulsj
nalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Tablica 1. Temperaturaycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperaturayaia (C)
Emulsja asfaltowa od 40do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem od 50 do 80

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lyawca powinien zabezpie@zyskropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

7. Kontrola jako $ci robét

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgmiobne skropienie warstwy w celu oilemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3.Badania w czasie robo6t

7.3.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tynyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy whdciwosci lepiszczy:
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« emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lefitiovg PN-EN 13808;
- asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przyamych w WT-3.
7.3.2. Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza.
Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.
8. Obmiar robét
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
9. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogélne” pkt. 9.
10. Podstawa ptatngci
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woagl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
11. Przepisy zwhzane
11.1.Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. ZasaldgWikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagatia asfaltow drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagatia asfaltow drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagsfaltow modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodg# mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
11.2.Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warsza®@08.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajdwy
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliwy powierzchniowych utrwate na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w ramach tematu
~Budowa zintegrowanegoegzta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) jest omiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznienogny [4]

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicg wg WT-1 [8,11].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusamabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
e D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stakitinego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug WT-1 [8,11] powinna4e¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje
00 _piaskowa wirowa 0

0 VAVA 1 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
8 (— przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

Z

=4
w
3

i a Ay “ f 1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm
s 7 g ? & warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
g ‘;; T ;" 3 1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolrg
£ A u §  warstwe) o .
o =1 T & w Krzywa uziarnienia kruszywa powinna &y
| =
0

" ciggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najekszego

ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

1
00750425 025 a5 ! 2 4 63 8 1281620 315 63

Bok oczka site, mm

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone WT-1 [8,11].

2.3.3. Woda
Nalezy stosowé wode wg normy [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaz& si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@ss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

b)
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podica

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2inlfarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarna gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheia¢ nachgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza ¢iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb zapewriay
osikgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okréonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z narrfl] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocongowinien zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadazyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

o stwierdzenia czy spgkbudowlany do mieszania, rozkliadania i gzgzania kruszywa jest wewy,

» okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabwarstwy
po zagszczeniu,

e okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd takich materiatdw oraz spt do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevmny obejmowé
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajca na jedno badanie fjin

Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana

Lp. dziennej dzialce robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

4 | Badanie witciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z normp[1] (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug WT-1 [8,11].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia naley oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej airaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawown sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aplli
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy| 10 razy na 1 km

R6WNGié podizna w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu

Réwnas¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* |10 razy na 1 km

Al b |WIDN

Rzedne wysokéciowe | co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie®

7 | Grubas¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenid co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowna¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by¢ zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
e dla podbudowy zasadniczej 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
« modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
e ugiecie spezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gtebokasc,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiu tych robét nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zanénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QW@®magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje sia
wykonane zgodnie z dokumentacja projelkfo®T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptzyne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekftyr.
2) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsud.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpcbierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.
4) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowavierachnia z tlucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkaka zagszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych — Warszawa 2010
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych — Warszawa 2010
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaldwypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych
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D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennegoramach zadania Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem
podbudowy z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego.

Czeé¢ konstrukeji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.
1.4.2. Pozostale oki&genia.

Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw.

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
« kruszywo tamane zwykie: ttuczeé kliniec wg PN-EN 13043:20048],

« woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw.
Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm
Jaka¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004 [Biedonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robat.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

e rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

e rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

« walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

« walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
» szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,

« walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,

e przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport innych materiatow powinien odbyiske zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa.

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczoigimo spetnia wymagania
okreslone w dokumentacji projektowej i SST D.04.01.01.

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyd podbudow ttuczniows powinna by ulozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio
W przypadku zastosowania paguizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikanisgsizk drobnych, wytaony
wzorem:

— <15
85
gdzie: Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsissty odcinajcej albo odgczapcej,

ts - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmndgu podiaa.

Podbudowa powinna lbywytyczona w sposéb umlbiwiaj acy jej wykonanie zgodnie z dokumentaprojektova
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiac¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych n co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag:szczanie kruszywa.

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mce
przekracza 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 180 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocacé si¢ od kravwedzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé sie pasami podtnymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, izgwatowaniu kruszywa grubego najeroziozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekIN8m, albo ptytowy zag:szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubaé¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnathigika, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegoabpsvypetnione kruszywem drobnym.zédi to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drefgm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego haleuné z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehoi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacis&dnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kKN/m, albo walcem ogumionym w celu d@egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozgoien rob6t, w celu:

e stwierdzenia czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest vstawy,

e okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej glaibavarstwy
po zagszczeniu,

e ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz st do rozktadania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 m do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inspektora.

Inspektor mae zdecydow&o odsgpieniu od wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Badania nalgy przeprowadzaw nas¢pujagcym zakresie:

e uziarnienie kruszyw; zawardé zanieczyszcze obcych w kruszywie oraz zawaftoziaren nieforemnych w
kruszywie — 2 razy na kde 600 rfi podbudowy;

e Scieralnd¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dzialanie mrozu, zawdtto
zanieczyszczeorganicznych — minimum 1 raz na 6008 podbudowy.

6.3.2. Badania whaciwosci kruszywa

Probki naley pobierdg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi.

Badania peilne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoicia gwarantuca zachowanie jakii robdt i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatow oraz na polecenie Ikigpa. Probki do badaepetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy, w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycce n@nosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarGw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow:
e Szeroké¢ podbudowy — 10 razy na 1 km;
* RoOwna¢ podiwzna — w sposdéb agty planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu;
+ RoOwna¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
e Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
*  Rzedne wysokéciowe — co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach;
»  Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m;
e Gruba¢ podbudowy:
o Podczas budowy w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400 3
0o Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 fy
«  Nosnaos¢ podbudowy — nie rzadziejxniaz na 3000
6.4.2. Szerokd¢ podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownas¢ podbudowy.
Nieréwndici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowve tata lub planografem, zgodnie z nogsrBN-68/8931-
04 [11]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovs tata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracza 2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy byt zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy.
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubai¢ podbudowy.

Grubai¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wéicej niz: + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Modut odksztatcenia i ugtie spezyste powinno b§ zgodne z wartgiami podanymi w tabeli.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywad  Wskaznik .| Minimalny modut odksztat-cenia mierzony pyt
wskainiku | zagsszezeniad | Maksymaine ugcie o srednicy 30 cm, MPa
: ; sprzyste pod kotem,
Whes NI nie mm
mniejszym | mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia § obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch
w punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamianiary zostasp wykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubad¢, do potowy szerokii pasa ruchu dof@nie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubdc.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni glebokasc,
zgodnie z decyazj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmieh wi&ciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&ztvykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zanénie n&nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora,zgh wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z tlucznia kamiennego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robaét,

e przygotowanie podiza,

« dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

* roziozenie kruszywa,

e zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.Normy.

11) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych

12) PN-EN 933-1:200@Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

13) PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskanik ksztalttu

14) PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

15) PN-EN 1367-1:2007Badania wiiciwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

16) PN-EN 1744-1:201®adania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Ceé¢ 1: Analiza chemiczna

17) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaeralngci w bebnie Los Angeles

18) PN-EN 13043:200&Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

19) PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie.

20) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

21) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem i tat

22) PN-B-04481 Grunty budowlane — Badanie probek gruntu

23) PN-B-01100 Kruszywa mineralne podziat nazwy dlaeia

24) BN-70/8931 Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugicionomierzem belkowym
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25) BN-77/8931 Oznaczenie wska@ka zagszczenia gruntu.

10.2.Inne dokumenty

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDERA

WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych

58



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

D-04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementoywedaondem w ramach zadania ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét ohjtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment gioej
czesci nawierzechni, stzgcy do przenoszenia olgéen od ruchu na podie.

G
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy B 15 przy R = 15 MPa), okréajacy

wytrzymatasi¢ gwarantowasn betonu (Fg ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.
1.4.5 Pozostale okétenia.
Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotygze robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.
2. MATERIALY.
2.1.0g6lne wymagania dotygee materiatow.
Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw.
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektove i aprobag techniczi
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeetgmwpowinny b§ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczi IBDiM.
2.2.2.Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesgany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Irkyniera.
2.2.3.Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki taszyw. Uziarnienie
kruszywa wchodgego w sktad mieszanki betonowej powinng bak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody. Wigiwosci kruszywa oraz ich
cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiéda/maganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [3].
2.2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigshacji podbudowy nalsy uzywaé wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [3]. Bez baddaboratoryjnych mgna stosow&wodockgowa wodg pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu
W celu zmiany warunk6éw weania i twardnienia, poprawy véigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2010 [2dyRvyborze
domieszki nalgy uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecassivykona: badanie zgodréai w laboratorium oraz
sprawdzé na odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnjeg w szczelinach
Do wypehnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkiadki uszczelniage, posiadajce aprobattechniczg IBDIM.
2.2.7.Materialy do pie¢gnacji podbudowy
Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego hakosowa:
— preparaty powiokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sipielegnacf warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysaocaeganicznych lub warstywvwtékniny o
grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd
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2.2.8. Beton

Zawartd¢ cementu w 1 thzagsszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelkaa2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna. W podbudowie najestosowé beton
o wytrzymatdci odpowiadajcej klasie B15. W przypadkach szczeg6lnych dopwssezstosowanie betonu o klasie
wyzszej. Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek
zamraanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3]poiginna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej
wytrzymaldici prébek niezameanych
3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotygeze sprztu.

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykazd sie maozliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

e wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpolniej wielkdci
betoniarek,

e przewanych zbiornikéw na wog

« ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowej,

* mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

e walcéw wibracyjnych, zagszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.ido zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT.

4.1.09g06Ine wymagania dotygze transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.

4.2.Transport materiatéw.

Materiaty sypkie, domieszki nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgeserMasy zalewowe, wkiadki uszczelnieg, materiaty do
pielegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach techyiciz lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podfa.

Podiaze pod podbudow z betonu cementowego powinno speinimymagania okrdone w dokumentacji
projektowej i SST D.04.01.01.

5.3.Wytwarzanie mieszanki z betonu cementowego

Mieszank betonovg o skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenaivytwarza w wytwérniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l#yod razu transportowana na miejsce wbudowania wippabezpieczgy przed
segregagj i wysychaniem.

5.4.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki z betonu cementowego.

Podbudow z betonu cementowego zalecawsikonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzay@v25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej pajy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwptagacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowamamazna wykonywa podczas opaddw
deszczu.

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaz pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny liytak skonstruowane, aby spetniaty rowndcue rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefuig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny kiyprzytwierdzone do podha w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy Ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszdmtonovy musz by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardniatego betonu. Ustawiprowadnic winno b§takie, aby zapewniato uzyskanie przez
podbudow wymaganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych. Zegie prowadnic mee nasipi¢ nie
wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenmaypej 10°C, a
przy temperaturze otoczeniasiej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnycby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. f@asowaniu deskowanitizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonujeuditadark mechaniczg, ktéra przesuwag si formuje ptyt
podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyatosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej powinna mégednolit
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tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinnytwidoczne lub powinny znajdowasic bezpdrednio pod
powierzchni.

Szczeliny powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtosgnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonujeediylko szczeliny skurczowe petne i
pozorne. D Szczeliny skurczowe peine pgaleykonywa na catej grubgi ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustéw oraz ¢gdizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzirg. Szczeliny skurczowe pozorne naje
wykonywat przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytangimechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4
grubaci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalgwykona na catej grubgzi ptyty w miejscach patzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.). 3& dokumentacja projektowa
przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z miestamineralno-asfaltowych to szczeliny, szerai@d 3 mm
do 5 mm po pierwszym nagiiu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubéci ptyty, nalezy pozostawé bez poszerzania
ich i wypetniania zalew

5.5.Pielegnacja podbudowy.

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.alédy to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakmczenia zagszczania. W przypadku piginacji podbudowy wilgotnwarstvg piasku lub grubej wiékniny
nalezy utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powsej 25°C pietgnacg nalezy przedtiy¢ do 14 dni. Stosowanie innyéhodkéw do piegnacii
podbudowy wymaga kalorazowej zgody lyniera.

5.6.Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowaggzpnej warstwy nawierzchni.

Nastpng warstwe nawierzchni ména uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%

projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakai robét.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2.Badania przed przygpieniem do robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
» wykona badania wiéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
« sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1

Wartasci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie bafla pomiaréw Cestotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie| raz na etapie projek- wg pktu 25

materiatéw, ustalenie sktadu mieszankowania sktadu mie-szank
przy kazdej zmianie
materiatu

2 Badania w czasie robo6t
- rzedne poditaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zagszczenie podima gruntowego |w 3 przekrojach na kalej |wg 5.3.2
dziatce roboczej

- konsystencja mieszanki betonowej2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9

roboczej
- wytrzymatd¢ betonu ndciskanie |raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m odchytka grubéci +1 cm,
dtugdsci odbieranego
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowig odcinka nagikliwo$¢ wg PN-S-96014:1997
[3]i pktu 2.2.9
- mrozoodporné& betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci 1997 [3]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokii + 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w przeswity miedzy tag a
punktach gtéwnych tukéw| powierzchny < 12 mm
poziomych
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkoéw
zaprojektowanych
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podiuznym (badania planografem
lub tata 4-metrovy)

- rzedne wysokéciowe podbudowy | na 0,1 diugéci odchyleniet 10 mm od rzdnych
odbieranego odcinka zaprojektowanych
podbudowy

- rownas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu miejscach na | nierowndci <12 mm

kazde 1000 m dtugiei
odcinka

wytrzymatas¢ betonu w
podbudowie (metagnieniszczca
lub na prébkach wyetych)

w trzech losowo
wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [3]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtoéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi zaprojektowane
< 3 cm dla auto-strad i drog eks-

presowych i 5 cm dla pozostatych
drég

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwoch miejscach losow
wybranych na kade 2000

bogledziny zgodnéci z
dokumentagj projektovg

m diugaci odcinka

7.

OBMIAR ROBOT.

7.1.0g6lne zasady obmiaru robaét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu eetowego.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami Inspektora,zgh wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0g0lIne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 197-1: Cement. Cgi¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodiud dotyczice cementu
2002 powszechnegoaytku

2. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -¢4¢2: Domieszki do betonu — Definicje,
2:2010 wymagania, zgodrig, oznakowanie i etykietowanie.

3. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betmmaentowego pod nawierzchni
96014:1997 ulepszop. Wymagania i badania

4. PN EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalké stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDERA

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&DDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowR@@2P dla zadania: ,Budowa zintegrowanego
wezta przesiadkowego”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych T3
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robdt obgtych Specyfikaci Techniczm (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ru€R3 o uziarnieniuAC22P i grubasci 7cm.
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jdkowykonania robo6t oraz za ich zgoddoz Dokumentagy
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogophe"1.5.
1.3. Ogolne wymagania dotycice Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za ich zgodtioz Dokumentag
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladaa st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Podbudowa - gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchtory maze byt utozony w jednej lub
kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - o#lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eslzgina najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyomy w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
14.7. Kategoria ruchu - obgkenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konskcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIM .
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D2<mm, ktérego weksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt- kruszywo z ziaren przechadxch przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia minemgdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST D 00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wigciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance

Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Rembrtproducent ma

dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jedbd tego

zobowgzany),

IRI- (International Roughness Index) edzynarodowy wskanik réwnasci,
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfadwego AC22P
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Tablica 1.

Materiat Kategoria ruchu KR3
Mieszanki mineraln-asfaltowa o wymiarze D,[mr 22
Lepiszcze asfaltov 50/70

Kruszywa mineralne

Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogow8g(0

Lp. |Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/7(C

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25° 0,1 mn PN-EN 142¢ 46-54

2 Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie |°C PN-EN 22592 230
mniej niz

4 Zawarta¢ skltadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz

5 Zmiana masy po (% m/m PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), nie wgcej niz

6 Pozostala penetracja po |% PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej #

7 Temperatura ngknienia po |°C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

starzeniu, nie wicej niz

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngiknienia po |°C PN-EN 1427 9

Fraassa, nie wtej niz

10 |Temperatura tamlivaei °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.
2.4. Kruszywo

Tablica 3.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betaialmwego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie (d
wymiarze 10/14, kategoria nie #syga ni:

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesag| Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niechéze ni G20/17,5
wedtug kategori
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fo
wyzsza ni:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Flaolub
wedtug PMEN 93:-4; kategoria nie wisza ni: Sla
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni C 5030
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedh
PN-EN 93:-5; kategoria nie nisza nk:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug norm LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iy
9.

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta
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Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lubj WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F4
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; katego
nie wyzsza ni:

.Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-ENZ4 SB A

3, wymagana kategor

Sklad chemiczny -  uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrografizny wedtug PI-EN 93Z-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174 m pc0,1

p.14.2; kategoria nie wgza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego wymagana odporrsé

kruszywie z zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.1

Rozpad zwgzkowzelaza w kruszywie zuzla wymagana odporrsé
wielkopiecowego chtodzonego  powietrzem
wedtug PMEN 17441 p.19..

Statgs¢  obptosci  kruszywa  z zuzla V6,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wisza ni:

Tablica4. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanegodrobnego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zale&nosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagan G851 GA85

kategoria

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug Grc20

kategorii

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f10

wyzsza ni:

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 8ga MB(10

niz:

Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o gglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsma ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 m.p0,1

14.2, kategoria nie wgza ni:
2.5. Wypetniacz
Tablica5. Wymagane wieiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfiedgo

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug P-EN 93:-10; zgodne z tablig24 PMEN 1304
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8ga MB(10
niz:
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vsza ng: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7: deklarowana przez produce
Wolne przestrzenie w suchym gszrzonym V28/45
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 1317 ARrep8/25
1, wymagana kategor
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wisza ni:
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Zawartgd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym wedt CCrpo
PN-EN 19¢-2, kategoria nie asza nk:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana katego

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinnogesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockods. Podiee sktadowiska musi ldyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavipno st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigdomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mézna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pafczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia ranych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13898T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.
Emulsg asfaltows mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygtiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@malewa& emulsji do opakowfai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscig

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

4,

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszere,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,
sprzt drobny.
TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dreygozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie lkedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do transportu opakowtaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaoi&, powinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a

do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 0000QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyisihiem do produkcji mieszanki dostarczyynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj AC22P oraz dokumenty potwierdzaie wymagaa jakaosé
stosowanych materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mnm od da
31t 10C -
22,4 90 10C
16 75 90
8 42 68
2 25 40
0,12¢ 4 14
0,06: 2 9
Zawartgé lepiszcza ™)
.. % Bmin3,8
minimum *)

Minimalna zawartét lepiszcza jest okéna przy zalonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimdezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ingestas¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawdidblepiszcza podaywartasé nalery
pomnay¢ przez wspotczynnik
2,650
wedtug réwnaniay = ----------

Minimalna zawarté¢ asfaltu w mieszance MA powinnadwicksza od B,, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchytki

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert igtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiaug, KR3
(projektowanie empiryczne) - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC22P
zagszczania wg
PN-EN
13108-20
Zawartg¢  wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzer 2x75 uderzé Vmax7,0
Odporng¢ na C.1.20,walowaniess [PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR1,0
deformacje trwaf@ — P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR Deklarowana
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR,©
dziatanie wody nie 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z
mniejsza ni: jednym cyklem zameanid,
badanie w 25°
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >08
zagszczenia, ¢
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Zawarta¢ wolnych - PN-EN 13108-20, zatznik C.5 4,0-10,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/V)]

3 Grubdi¢ plyty: AC22 60mm
® Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zaramia podano venaczniku 1- WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2010
9 WymagandTSRna etapie projektowania

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqibocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje dodawa
odmierzone oddzielnie.
Asfalt drogowy naley przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura asfal@s/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekracza190°C. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem)
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateiwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczavaejmiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszamdC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $d@vosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznée ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga
Podlae (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meahiaznie) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowegAC22P powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t
metrowg lub réwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nieréwna¢ podiaza
pod warstw
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i 12

wytgczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu whe@enie zgodnixi wihasciwosci wyprodukowanej

68




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do balaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca wykonana odcinek prébny warstwy z bet@sfaltowegoAC22P co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robo6t. Wykonawca wykona odcinek probny celewgisienia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Miejsce i dlugd¢ odcinka prébnego powinno byizgodnione z liynierem. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy podbudowy.
Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.  Pohczenie médzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medahiaznie), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltoweg©22P powinno by wykonane w iléci podanej w
tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane Hoi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Uktadana warstwa Podiae pod warstw asfaltovy llos¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowegcAC22P stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiégu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfalfowej asfaltowej powinien lbyzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeniciggu doby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniaenoy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjoyegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltdwyc dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie robot
robéi

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Witéciwosci warstwyAC22P

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartae
mieszanki grubas¢ zag;szczenia wolnych
warstwy [%0] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR3-KR4" 7 >08 4,0 +10,0

projektowanie empiryczne,
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna niei¢ sic¢ w granicach podanych w p. 5.3.
Faktyczn, wymagayn temperatuy zag:szczania nalegy ustal¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwybudowywana rozkladagkwyposaom w ukfad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexph projektows. W miejscach
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niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kuérodkowi.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinnydgdwno obcgte i zabezpieczone listw
przed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed rozpeciem uktadania nagpbnego odcinka powinna by
oklejona tamg asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmg asfaltowy styki kraweznikow,
wpustoéw itp. z wbudowywanwarstvy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6. Kontrot jakosci
rob6t oraz materiatdw nalg przeprowadzi zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& i przedstawd Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopzagce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwieidzeroznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodsdoi, deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczp, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoOw itp.),

- przedstawd Inzynierowi wyniki wszystkich bada materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiaT i akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Badania Wykoncy

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralnasfaltowych i ich skladnikéw lepiszczem i
materiatdw do uszczelmg oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaéippohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinta badania podczas
realizacji kontraktu z niezlolna starannieia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zamawiajcemu na jegaadanie.

Zamawiajcy maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badan WykonaWtyazie
zastrzeen Zamawiajcego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 13. Zakres bada pomiaréw Wykonawcy zwgzany z wykonaniem miesznki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, zawad® pyiu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Prz

wskaznik pfaskaci kruszywa grubeg  kazdej zmianie kruszywa okilenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jadéo pytlu w
kruszywie drobnyr

2 Uziarnienie, jaké¢ pytu, zawarté¢ wody  Jedno badanie na 100 ton dostarcgone
w wypetniacz' wypetniaczi

3 Penetracja, temperatura gkimienia i Jedno badanie dla kdej cysterny
nawrot spezysty asfaltu

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4 Temperatura powietrza 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
5 Temperatura skladnikow Doz6r chgly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywani
Zawart@g¢ asfaltu i uziarnienie Jedno badanie na#@e 500 Mg, nie rzadziej ni
7 mieszanki mineralnej raz dziennie
Gestas¢  strukturalna na prébkach Jeden raz dziennie, jedna seria prolodk
Marshalla Zamawiajcego
BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU
9 Grubai¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m 2
10  Zagszczenie warstwy prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m
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1 Zawartg¢ wolnej przestrzeni w 2 probki z kadego pasa ruchu o dhugm 1000m
warstwie 3 razy na odcinku dtugoi 1000m

1 Szerokd¢ warstwy

1 Rowna¢ podtwzna nawierzchni Pomiar cagly kazdego pasa

3 Rowna¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdni

1 Spadki poprzeczne warst 10razynalknmr

16  Rzedne wysokéciowe Na kadej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na

odcinkach krzywliniowych co 10r

17 : : Na kadej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
Uksztattowanie w planie odcinkach krzywoliniowych co 10m Cata

18 Wyglad warstwy powierzchnii

19  Zigcza podhine i poprzeczne Kazde zhcze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtdwnguhktach tukéw poziomych

6.3.1.1 Badanie wisciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakeg dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny b§zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

6.3.1.2 Badanie wiéciwosci wypetniacza.

Z czgstotliwosciag podam w tablicy 13 naley kontrolowa& dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Talflica

6.3.1.3 Badania wiéciwosci asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 13 naley kontrolowa dostarczony asfalt. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Talflica

6.3.1.4 Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki.

Z czestotliwoscig podana w tablicy 13 natg kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakgniki
powinny by zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatuf mieszanki mineralno - asfaltowej nafemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchqi Zaleca s stosowanie termometrow cyfrowych z sendgicbrg.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.1.6 Zawarta¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podamn w tablicy 13 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno - asfaltowe;.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfeltudni@PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w miejscu
wbudowania z nie zggzczonej mieszanki. Wielké prébki podanej ekstrakcji naig przyja¢ zgodnie z PN-EN
12697-28. Badanie moa rownie wykona& na prébce érednicy 150mm odwierconej z wonej warstwy.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarreceptug w granicach dopuszczalnych odchytek

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki w skiad zaprojektowanej mieszanki MA, dotycz

pojedynczego wyniku badania megoekstrakcji nie zalinie od ilgci prébek, % m/m.
L Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej  Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawartg¢ ziaren o wymiarze >2mm 4.0

2.| Zawartgé ziaren o wymiarze 0,063-2mm 2.0

3.| Zzawartd¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +1.5

4.| Zawartg¢ asfaltt 0.3

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalgrzeprowadzi kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineratneg
Krzywa uziarnienia powinna byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w
tablicy 14

6.3.1.8 Wigciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.

Z czstotliwoscia podanm w tablicy 13 nalgy okreilac metody, hydrostatycza (opis podano w Zeszycie 64,
Arkusz 05) gstas¢ strukturala probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobrandia jej wbudowania.
6.3.19 Pomiar grubdci warstwy.

Grubas¢ wykonywanej warstwy naby okresli¢ z czstotliwoscia poda w tablicy 13 na podstawie

wycietych probek.

Grubai¢ warstwy po zagszczeniu powinna spehdimastpujace warunki:

- nie maze by mniejsza od grubigi projektowanej,

6.3.1.10 Wskanik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstosci strukturalnej wyaitych probek z gstaécig strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowandziatki roboczej. Okrédenie gstasci nalezy wykona metod, hydrostatycza
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tabfica

63111 Wolnha przestrza w zagszczonej warstwie.

Na probkach wyettych z nawierzchni naly wykona& badanie gstaici strukturalnej i objtosciowej. Wolrg
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako sredni arytmetycza z dwoch oznacze w % z dokladnécia do
0,1% wg nasfpujacego wzoru:
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C0-Ccs weoGdzie:
P - wolna przestrzew zagszczonej warstwie
¢ 0 - gstas¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, gfcmznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksiji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszgdie
IBDiM, Arkusz 04
s - W gestai¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowgén®, oznaczona metqd
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, ugk 05 Zawartg wolnej przestrzeni w
warstwie powinna byzgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
6.3.1.12 Szerok&t warstwy.
Sprawdzenie szerokoi warstwy dokonuje giprzez pomiar bezgoedni tamg miernicz prostopadle do osi
drogi z czstotliwoiciag podan w tablicy 13. Szerok& wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie
moze ré&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5cm.
6.3.1.13 Réwné&¢ podtuzna.
Do oceny rownéci podiuwznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi rigleuzy¢ profilografu oraz taty 4-
metrowej i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, pd30 [68]
6.3.1.14 Rowné¢ poprzeczna.
Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi rigleirzy¢ 4-metrowej taty lub metody
réwnowanej wyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, peB0 [68]
6.3.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny¢lsgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi +0,5%. Pomiar
nalezy wykona w kierunku prostopadiym do osi jezdni zstotliwoscig podan w tablicy 13.
6.3.1.16 Rezdne wysokdciowe.
Z czestotliwosci podan w tablicy 13 nalgy sprawdzt rzgdne wysokéciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynikdw pomiarbw z Dokumecjta Projektowan. Rzdne wysokéciowe
nawierzchni powinny hyzgodne z Dokumentacja Projektowantolerancy +1 cm.
6.3.1.17 Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektows usytuowania osi i kragdzi warstwy w planie.
Usytuowanie osi w planie wykonanej warstwy powiring zgodne DokumentagjProjektows z tolerancy
5cm. Czstotliwosci pomiaréw podano w tablicy 13.
6.3.1.18 Zhcza podiune i poprzeczne.
Nalezy sprawdzé poprzez bezpwednie ogidziny prawidlowdci wykonania zczy podiinych i
porzecznych. Zicza powinny by wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi, powinny by
catkowicie zwjzane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.3.1.19 Wyghd warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien éigdnoliy tekstug, bez spkan, deformacji,
przeasfaltowanych plam i wyrusze
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiagego, ktorych celem jest sprawdzenie, czygjékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowychhisktadnikow) oraz gotowej warstwy spetgiajymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawa odbioru. Pobieraniem prébek, wykonaniedaba
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje Zamawiajcy w obecnéci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do
bada wskazuje laynier. Badania odbywajsie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony
o ich terminie, jednak nieckzie przy nich obecny.
Zakres bad@i pomiaréw kontrolnych obejmuije:

a) sprawdzenie jakei materiatdw

b) sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

¢) wskanik zag:szczenia warstwy

d) wolna przestrzeéw warstwie

€) grubc¢ warstwy

f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szerokdé¢ podiaza h)

réwnas¢ podtwzna
i) réwna¢ poprzeczna
j) spadki poprzeczne
k) rzedne wysokéciowe
I) uksztaltowanie w planie
m) wyglad warstwy
n) zhcza podhine i poprzeczne
Badania wymienione w pkt. a wykonuje siasrednich prébkach, ktérych wielké nie powinna by
mniejsza ni:

- wypetniacz -2kg

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powgj 8mm - 15kg

- asfalt - probkdrednia z 3 prébek ezciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkb, ¢, d, ewykonuje s¢ na prébkach grednicy 150mm wyeitych z nawierzchni w
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miejscach wskazanych przezzymiera. Irzynier ustala réwnie czgstotliwos¢ wyciecia probek. Badanie
wymienione w pkt.f wykonuje Laboratorium Zamawigego na prébkach pobranych i gszczonych przez
Wykonawe w obecnéci Inzyniera. Réwnét w profilu podhznym pkt. h pomiar cigly urzadzeniem
okreslajacym wspoéitczynnik IRI lub na odcinkach nie #zych nk 500m pomiar punktowy fat klinem.
Pozostate cechy wymienione w p#t.i, j, k, I, m, n sprawdza laynier.
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniamajstwy
podbudowy z betony asfaltowego Wykonawca ma prawazadat przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych. laynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw
cze$ciowych ocenianej warstwy.
Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.3.4 Badania arbitrazowe
Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigiizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych dhpdBadania arbitrsowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezatee laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi psirgtrona, na ktérej niekor&yprzemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie ladsbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu  reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00M)@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest M(metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowegoXC22P).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okéwnych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy z betonu asfaltowed@@2P) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podig

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzeir obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkcji,
odwiezienie sprgu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipro&vadnic oraz innych materiatéw i gdzei
pomocniczych,
wykonanie paczen podtuznych i poprzecznych,
koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,
wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszegdleciji.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olélenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreag potrzebne do wykonania rob6t podstawowyele nie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D 00.00.00 Wymagania ogélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wystijagcych w niniejszej ST)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591

28. PN-EN 12592

29. PN-EN 12593

30. PN-EN 12606-1

31.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32.

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu - Oznaczanie zaweirtthlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane €ze$¢ 2: Metody bada Badania podstawowych \étawosci
kruszyw -Procedura i terminologia umemnego opisu petrograficznego

Badania podstawowych w&wosci kruszyw -Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficzn

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego

- Metoda przesiewar

Badania geometrycznych tawosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren- Wskaznik ksztattt

Badania geometrycznych tawosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartdci  ziaren o powierzchniach powstatych w ikyrprzekruszenia lub

tamania kruszyw gruby:

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 6:  Ocena  wihkgiwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

Wskaznik przeptywu kruszywa. Badania geometrycznyakasciwosci  kruszyw

- Ocena zawarfgi drobnych cgstek - Badania gkitem metylenowym

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawaroi

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych $eiaosci kruszyw - Metody

oznaczania odporgd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie

gestaosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych $&elavosci kruszyw - Cesé 4:

Oznaczanie pustych przestrzsuchego, zagzczonego wypetniac

Badania mechanicznych i fizycznych $eisosci kruszyw - Czé¢ 5:

Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych $misvosci kruszyw -Czsé 6:

Oznaczanie gptosci ziaren inasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $&elavosci kruszyw - Cesé 7:

Oznaczanie gstasci wypetniecze- Metoda piknometryczi

Badania mechanicznych i fizycznych $eiaosci kruszyw - Cgi¢ 8:

Oznaczanie polerowaléd kamieni

Badania wtéciwosci cieplnych i odporréi kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych- Czegs¢ 1:0znaczanie mrozoodpor§si

Badania wtéciwosci cieplnych i odporréei kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonegzn

metod, gotowznia

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetriagtj

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempenataicknienia - Metoda

Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawaitavody w emulsjach asfaltowych

- Metoda destylacazeotropowse

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostaina sicie emulsji asfaltowych

oraz trwat@ci podczasmagazynowania metagozostatéci na sicis

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdestavosci kruszyw — Ceg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wggania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — @epanie rozpuszczalfc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe zraczanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie odporrgci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz___ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
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33

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

. PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartiei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowBadanie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie nawrotu sgptystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie aigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych matoektu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie eigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie przyczepio emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe saidy specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe saity specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeram

Wypetniaczeyeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypeltniaczeyety i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanigezatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapipalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Matra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanékenalno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na dagakrajowych. Mieszanki mineralno-asfaleow
Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznylarszawa 2008

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D. 05.01.03. Nawierzchnigwirowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchiirowych w obebie ronda w ramach zadania ,Budowa zintegrowanego
wezta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaaanych z wykonywaniem
nawierzchnizwirowej o uziarnieniu 0/50mm i grubai warstwy 20cm.
Nawierzchng zwirowg mazna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
- warstwie odsczapce;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigregstosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgtdu na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort jazdy -wibracje i hatask jap. nawierzchnia
tluczniowa, brukowcowa lubwirowa.
1.4.2. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesiemych, ktorej warstwicieralna
jest wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych
Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Do budowy nawierzchnirowej naley uzywaé
kruszyw o ostrych, nieregularnych krgdziach, bo tylko takiedula sie dobrze klinowaly. Mae to by: grys, kliniec,
pospotka, thuczéi zwir — z wyjgtkiem rzecznego, ktérego ziarna mapokgglone powierzchnie, przez ée si
klinujg, nawierzchnia jest mato stabilna i trudne @ niej chodzi. Z tej samej przyczyny nie rigletosowé
otoczakow.
Kruszywo naturalneiyte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PN-EN 13043:2004
Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do navdlenz drogowych Zwir i mieszanka:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowgimynechanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatoryjlo spulchniania,
rozktadania, profilowania,
- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, braiajerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek
do wymieszania mieszanki optymalnej,
przewanych zbiornikow na wogldo zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,
- walcéw wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotypze transportu podano w ST D-00.00.00 ypvegania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materiatdw powinien odbyivaie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod nawierzchgipowinno spetni@wymagania (wyprofilowania i zggzczenia ) zawarte w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz wyprofilowaniem i zaggczeniem podi@”.
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Nawierzchnia powinna léyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Podize powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmegozez utéenie warstwy
odsiczapcej z piasku lub pospéiki.
Grubdi¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okrdona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi
10 cm, a jej spadek poprzeczny od 1 do 3%.
5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej
Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki. Grubé¢
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan, tj.:
Mieszanka po rozieniu powinna by zagszczona przégiami walca statycznego gladkiego. Zazczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpdcsic od krawedzi i stopniowo przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi. Zag:szczenie naley kontynuowd do osjgniccia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w
przypadku gdy nie jest on okieny, do osigni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 zagszczenia
maksymalnego, okénego wedtug normalnej proby Proctora, zgodniélzB204481 [1] i BN-77/8931-12
Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna yrowna wilgotndci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotné& mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszarknalery
osuszy w sposOb zaakceptowany przezymiera, a w przypadku gdy jestzaza o wgcej niz 2% - zwikzyé
okreslona iloscia wody. Wilgotng¢é mozna bada dowolrg metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).
Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna Idywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymogow jakzely
5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej
Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna’ lpielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byta ona stale wilgotna, zrasgajs wodg ze zbiornikbw przewmnych.
Nawierzchnia powinna &y rownomiernie zajedzana (dogszczana) przez samochody na calej jej
szerokdci, w okresie 2 tygodni, w zwiku z czym zaleca siprzektadanie ruchu namde pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw.
Pojawiapce s¢ wklesnigcia po okresie piegnacji wyrownuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomog oskardéw. Wczesne wyrdéwnanie widic¢ zapobiega powstawaniu wybojowzéé mimo tych
zabieg6w tworz sie wyboje, uszkodzone miejsca natevycia¢ pionowo i usugé, dosypé swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowat i zagesci¢ wibratorem pltytowym lubgcznym ubijakiem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3. Wymagania dotyczce cech geometrycznych nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno
by¢ wicksze nk +1 cmi -3 cm.
Nieréwndici podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zeb mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhiinny by zgodne z dokumentagj
rojektow z tolerangj = 0,5%.
Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz -5 cmi+5cm.
Grubas¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétionie powinny przekraczat 1 cm.
Zagzszczenie nawierzchni nalgbada co najmniej dwa razy dziennie. Kontg@ag:szczenia nawierzchni moa
wykonywat dowolrs metod,.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M0@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichvirowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni wraz z zggzczeniem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robaét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
wykonanie niezédnych badaé kruszywa, opracowanie recepty i przyg@nie mieszanki z kruszywa
zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztezonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarOw i bad#aboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
odtworzenie do stanu pierwotnego zniszczonych naelmi drog podczas realizacji robot,
wszelkie czynnéci niezlydne do zrealizowania robot,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robét i do czasviard kaicowego.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prégeiatu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.  BadaniaOznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skfadu
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D. 05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrgranitowej w ramach zadania ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkudm@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregudg granitowej o grubiei 8cm zgodnie z lokalizagj
okreslong w Dokumentacji Technicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.3. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpytlostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.4. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.5. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaongdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8]jest®teana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100[11] oraz do budowy nawierzchni z kidshmiennej nieregularnej wg PN-S-96026[12].
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtgcznikows.
W zaleznosei, od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: 1, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujgce wielkaci (cm):
- kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug

Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie PN-EN 1926:2001 [3]

1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, PN-EN 14157:2005 [4

2 AN 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115

3 |, : - 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2002 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-EN 12371:2002 [2

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejgcznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -gcznikowa

s | tjﬁ:jl;

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotyegce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
10
Wymiar a 10
Wymiar b 20

Stosunek pola powierzchni doln
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - -
mniejszy nk

D
—

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza ni

Nieréwnai¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wegksza nk

Pekniecia kostki - - - -

2.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetie nawierzchni z kostki betonowej powiniert zgodny

z dokumentagj projektovy.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjniic do ubijania kostki po pierwszym ubigigcznym
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotypze transportu podano w ST D-00.00.00 ypvdgania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.
- Kostke regularn i rzgdows nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitey gaawierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.
- Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przengnikéw tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.
- Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawid w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowa w pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
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4.2.2 Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
5.3. Podsypka
Podsypk nalezy dobra& miat kamienny zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej.
Zastosowanie innego materiatu wymaga przedstawdmkamentéw dopuszczaych materiat do ytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubdai¢ podsypki po zagszczeniu powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows i SST. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mazna uktada w rézne desenie:
— des@ rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod lgtem 45 do osi drogi,
- des@& w jodetle, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podatem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desd nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdernby¢ dostosowany do wiellkkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory adym nie wymaga
przycinania kostek przy kraymikach.

Szerokeéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zbB2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny
sig mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powirtigt utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢déw kostek
0 odmiennym kolorze.
5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencoyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizauo
wysokdsci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysoksci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysalad od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnyckanikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada s w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezaktadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawrowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze’G lub
nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwiptiym.
5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nafg ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchng z kostki zasypuje simieszaninp piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba issechni oczyscic
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eiarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavods.

81



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtaunym, posgpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypeianiu spoin zapgawementowo-piaskoay nalezy ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertiigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewowy nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa

sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigizkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta
5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zapragicementowo-piaskogypolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyy@he mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsgvpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspo@y i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména
uzna za ukaczory.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taah 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospaavdzenie cech fizycznych i wytrzym&mwych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do batdaalezy pobra& w sposob losowy prolkkskiadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nale przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodéai partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazagdanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym panrgikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte naleey uzna za
niezgodm z wymaganiami.
W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda
wynik ujemny, cad parte naleey uzn& za niezgodp z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wsk@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniai@
pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
Badanie prawidtows&ri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdzagprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego zetga osiadanie kostek nie powinna lopstrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje &b hajmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazilgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny
zaprawy, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zabesy - rownie przez sprawdzenie przyczepgoo
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Réwnas¢

Nieréwndici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].

Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00M)@nagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichkostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni wraz z zggzczeniem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetlnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczaaiikliwosci wody
2. PN-EN 12371:2002 Materialy kamienne. Oznaczamiozoodporrkei metody bezpdredni
3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanigzymatdci nasciskanie
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©oo~No

10.

12.

13.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaazatieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytralgci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betomyklego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegkw Skiad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda dmhé@w i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-EN 1340:2004  Krayniki betonowe -- Wymagania i metody bada
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥faascieralna (AC11S)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowegdC11S dla zadania: ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieAlD11S, grubasci 5cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jdkavykonania robot oraz za ich zgoda@ Dokumentagj Projektova,

ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogohie'1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladap st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchgdica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.

144 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - oiemie mieszanki  mineralno-asfaltowej,

wyrozniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze e¢dzglna najwikszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowaktéarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub

nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyomy w procentach masy ziaren przechmyzh przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”

GDDP-IBDiM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D2<mm, ktérego wgksza cz$é

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechegxch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypkowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej &yator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe 3gs zgodne =z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe. Tablica 1.

ACS - beton asfaltowy do warstwygieralnej

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wtaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowtrany),

IRI- (International Roughness Index)auizynarodowy wskanik rowndci,

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfatiwego

Tablica 1
Materiat
Mieszanki mineraln-asfaltowa o wymiarze D,[mr 11
Lepiszcze asfaltov 50/7(
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowsgr0

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/7(C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 [Penetracja w 25°¢ 0,1 mn PN-EN 142¢ 5C-7C

2 |Temperatura nknienic °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4  |Zawartd¢ skltadnikow % m/m |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnie
niz

5 [Zmiana masy po | %m/m |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wgcej niz

6 |Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej #

7 |Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej i

KRAJ

8 [Zawart@¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9 |Wzrost temp. miknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wicej niz

10 |Temperatura famlivgei °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergricj5°C

oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.4. Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1; kategoria nie #sza ni: Ge85/20%
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieckgize nt wedlug kategorii: G20/15
Zawartg¢ pytu wedtug PI-EN 93:-1; kategoria nie wysza n fo

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4; kategoria nie Flyslub
wyzsza ni: Slys
Procentowa zawarf6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢sza ni:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1296zdziat 5; LAz,
kategoria co najmnie

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kagzy wado PSVDeklarowana

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109kaegoria nie rsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez produce

Nasigkliwos¢ wedtug PI-EN 109°-6, rozdz. 7, 8 lub

WA24 deklarowan

Gestos¢ nasypowa wedtug normy FFEN 109°-3

deklarowana przez produce

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezeaa ni: FNaCl7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzegiwg PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; kategoria nie m_pc0,1

wyzsza ni:

Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wedtug PMEN 174+1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wedtug PMEN 174+1 p.19..

Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19 V3,5

kategoria nie wisza nk:

a) DId <4
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warséaigralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedlug P-EN 93:-1, wymagana kateg@: GA85 lub 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksize ni wedtug kategorii: GrcNR
Zawartg¢ pytu wedtug PI-EN 93%-1; kategoria nie wysza n: f10
Jaka¢ pytu wedtug PI-EN 93:-9, kategoria nie wisza ni: MB10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. &daria nie EcsDeklarowana
nizsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
Nasgkliwo$¢ wedtug PI-EN 109°-6, rozdz. 7, 8 lub WA24deklarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie mpc0,1
Wyzsza ni:

2.5. Wypetniacz
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza
Uziarnienie wedlug P-EN 93:-10; zgodne z tablig 24 w FN-EN 1304.
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya MB(10
niz:
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7: deklarowana przez produce
Wolne przestrzenie w suchym gsgzonym \V28/45
wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria
Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN ARrep8/25
1317¢1, wymagana kategor
Rozpuszczalni w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wisza n:
Zawartgd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCrpo
wedtug PMEN 19¢-2, kategoria nie tisza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana katego
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN T3t2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinncgSidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszczaddwg norm Ilub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w spos6b chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinie pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathien mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 0000Qymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyisihiem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankhenalno-asfaltowepC11S oraz dokumenty
potwierdzagce wymagam jakos¢ stosowanych materiatdw. Uziarnienie mieszanki mgilmej oraz minimalna
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicy 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamens
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11¢S

Wymiar sita #, [mm od da
16 10C -

11,2 9C 10C

8 7C 90
5,€ - -

2 3C 55

0,12f 8 20

0,06: 5 12
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Zawartdé lepiszcza )
minimum * Bmin5,6

* Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

podan wartds¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik

wedtug rownaniaa =2,65/pq
") Minimalna zawartéé asfaltu w mieszance MA powinnadwigksza od B, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zag:szczania wg PN-
EN 1310:-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 1,0
przestrzer 2x50 uderza V max 3,(
Wolne przestrzenie |C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 75
wypetnione lepiszczen2x50 uderzé VFB min 93
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzgé
mieszance mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSR 9o
dziatanie wody nie 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C
mniejsza ni: z jednym cyklem zameania®,
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >98
zagszczenia, ¢
Zawartg¢ wolnych - PN-EN 13108-20, za¢znik C.5 1,0+4,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)
“ Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w

znaczniku 1- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapews®jm utrzymanie zadanej temperatury z doktadimis + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla asfaltu drogowegd0/7Q

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania,jayidza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszamdC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Podi@zem pod warstescieralry z betonu asfaltowego AC11S jest warstwazaga z betonu asfaltowego.
Podiaze powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
Maksymalne nieréwniei poditaza pod warstw, nie powinny przekraczal2 mm.
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Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca wykonana odcinek prébny warstwy z betasialtowego AC11S co najmniej3 dni przed
rozpoczciem robo6t. Wykonawca wykona odcinek prébny celefmislenia organizaciji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Miejsce i dlugd¢ odcinka probnego powinno &yuzgodnione z liynierem. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materialdw oraz spiu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ghenia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podia przed uteeniem warstwy z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytagczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia u® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltdwyc dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie robot
robo

Warstwascieralna o grubgi 4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiéciwosci warstwyAC11S

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki grubagi¢ warstwy Zagszczenia [%] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/V)]
AC11S, 5 >908 1,0+4,0
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Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna miei¢ si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktycza, wymagan temperatuy zag:szczania naley ustalt podczas wykonywania odcinka probnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza poprzeczne, wynikgje z dziennej dzialki roboczej, powinny dyréwno obcgte i
zabezpieczone listywprzed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed rozpgciem ukladania nagbnego
odcinka powinna by oklejona tdma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg tak’e oklet tasma asfaltovy
styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywarnwvarstwg.

Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6. Kontrot jakosci robot

oraz materiatow naly przeprowaddi zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska i przedstawd Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopzagce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzeni@znakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodsdoi, deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczp, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoOw itp.),

- przedstawd Inzynierowi wyniki wszystkich bada materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiaT i akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralnasfaltowych i ich skladnikéw lepiszczem i

materiatdw do uszczelm oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaéippohczenia itp.)

spetiaj wymagania okrédone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinta badania podczas

realizacji kontraktu z niezioina staranniia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisa w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg

niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zamawiajcemu na jegaadanie.

Zamawiajcy maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badan WykonaW¢yazie

zastrzeen Zamawiajcego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 12. Zakres bada pomiaréw Wykonawcy zvgzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie bada |Cz¢stotliwoéc’ bada

BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, zawagbpytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Prz
wskaznik ptaskaci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa oldlenie jego kategorii

zanieczyszczenia lekkie, jadéopytu w
kruszywie drobnyr

2 Uziarnienie, jaké¢ pytu, zawarté¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypetniacz wypelniaczi
3 |Penetracja, temperaturaehkiienia i nawrét | Jedno badanie dla kadej cysterny
sprzysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
5 Temperatura sktadnik¢ Doz6r ciagly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywanii
7 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na#@e 500 Mg, nie rzadziejhraz
mineralne dziennie
8 Gestai¢ strukturalna na probkach Marshallg Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zarnmeigtj)|

BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU
9 | Grubas¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m |
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10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m

11 | Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie |2 probki z kadego pasa ruchu o diugd 1000m

12 | Szerokd¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugoi 1000m

13 | Rownas¢ podiuzna nawierzchni Pomiar cigly kazdego pasa

14 | Rbwna¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzedne wysokéciowe Na kazdej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10

17 |Uksztattowanie w planie Na kadej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 | Ztacza podhine i poprzeczne Kazde zhcze

20 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Pomiar cagty kazdego pasa ruchu

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtdwngahktach tukéw poziomych

6311 Badanie wiéciwosci kruszywa.

Z czestotliwoécia podam w tablicy 12 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakoj dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny b§zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

6.3.1.2 Badanie wiéciwosci wypelniacza.

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Talflica

6.3.1.3 Badania wiciwosci asfaltu

Z czstotliwoicia podam w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczony asfalt. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Talflica

6.3.1.4 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podana w tablicy 12 nalg kontrolowa temperatug sktadnikbw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczaktiniki
powinny by zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno - asfaltowej nafemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchqi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sgndgiebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.1.6 Zawartg¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podam w tablicy 12 naley kontrolowa& zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstradsfgltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zgggczonej mieszanki. Wielké prébki podanej ekstrakcji nade przyja¢
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badaniezma rownie wykona na prébce érednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzgnreceptus w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki w skiad zaprojektowanej mieszanki MA, dotycz
pojedynczego wyniku badania megoekstrakcji nie zabnie od ilgci prébek, % m/m.

Lp. |Skiadniki mieszanki mineralno - asfaltow Dopuszczalne odchyiki, %
1. |ZawartG¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. |Zawart@¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mn +2.0
3. [Zawartg¢ ziaren o wymiarze <0,063n +2.C
4. |Zawartd¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngle przeprowadzi kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢bggodna z krzyw zatwierdzoms, przy uwzgédnieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

6.31.8 Widciwosci mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy okreslaé metod, hydrostatyczg, gestcs¢ strukturalm prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjiavigudowania.

6.3.1.9 Pomiar grubdci warstwy.

Grubas¢ wykonywanej warstwy naky okresli¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 12 na podstawie

wycietych probek.

Grubai¢ warstwy po zagszczeniu powinna spetdimastpujace warunki:

- nie maze by mniejsza od grubigi projektowanej,

6.3.1.10 Wskanik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wygjtych prébek z gstdscia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowandziatki roboczej. Okrdenie g:stoici nalezy wykona: metody hydrostatycza
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tabfica
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63111 Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie.
Na probkach wyetych z nawierzchni naly wykon& badanie gstoici strukturalnej i ohjtosciowej. Wolrg
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako srednp arytmetyczg z dwéch oznacze w % z doktadnécia do 0,1%
wg nas¢pujacego wzoru:
P= <(0'(sw)/(0

Gdzie:
P - wolna przestrzew zagszczonej warstwie
o - gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, gfcmznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksiji asfaltu,
¢ s wOestas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltogigjn?, oznaczona metad
hydrostatyczy, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, #sk 05 Zawart& wolnej przestrzeni w
warstwie powinna byzgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
6.3.1.12 Szerok&t warstwy.
Sprawdzenie szeroka warstwy dokonuje siprzez pomiar bezgoedni t&ma miernicz prostopadle do osi drogi z
czestotliwoscig podan w tablicy 12. Szerok&é wykonanej warstwy nieograniczonej krgwikiem nie mae r@ni¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5¢cm.
6.3.1.13 Réwné¢ podiuzna
Do oceny réwnéci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nale uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
6.3.1.14 R&wné¢ poprzeczna.
Do oceny rownéci podiuznej warstwy nawierzchni drogi nale urzy¢ 4-metrowej faty lub metody réwnovuaej
uzyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, p@d&0 [68]
6.3.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadé nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%. Pomiar nafsy wykona w
kierunku prostopadtym do osi jezdni zstotliwoscia podan w tablicy 12.
6.3.1.16 Rexne wysokdciowe.
Z czestotliwosci podan w tablicy 12 naley sprawdz rzgdne wysokéciowe warstwy przez wykonanie niwelacii i
poréwnanie wynikow pomiarow z Dokumentaéjrojektowan. Rzdne wysokéciowe nawierzchni powinny Iy
zgodne z Dokumentacja Projektowantolerancj £1 cm.
6.3.1.17 Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodidoi z Dokumentagj Projektovy usytuowania osi i kraydzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno dyzgodne Dokumentagj Projektowa z tolerancy 5cm.
Czestotliwosci pomiarow podano w tablicy 12.
6.3.1.18 Zhcza podiuzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzt poprzez bezpwednie ogbdziny prawidtowdci wykonania zczy podhinych i porzecznych.
Ztacza powinny by wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi, powinny by catkowicie
Zwigzane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.3.1.19 Wygid warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien éigednoliy tekstue, bez spkan, deformaciji,
przeasfaltowanych plam i wyrusze
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiagego, ktérych celem jest sprawdzenie, czyjako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno - &sfafch i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badgomiaréw na miejscu budowy zajmuje Zamawiagcy w
obecndci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badeskazuje laynier.
Badania odbywajsie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.
Zakres badai pomiaréw kontrolnych obejmuije:

a) sprawdzenie jakai materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
c) wskanik zag:szczenia warstwy
d) wolna przestrzéw warstwie
e) gruba¢ warstwy
f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
g) szerokéé podiaza
h)  réwnai¢ podiuzna

i) réwna¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokéciowe

I) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zhcza podtane i poprzeczne

0) wiaciwosci przeciwpglizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje sasrednich prébkach, ktérych
wielko$¢ nie powinna by mniejsza ni:
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- wypehiacz -2kg

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powgj 8mm - 15kg

asfalt - prébkarednia z 3 probek ezciowych po 2kg.
Badama wymienione w pkh, ¢, d, ewykonuje s¢ na prébkach érednicy 150mm wyeitych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przezivera. Ireynier ustala réwnie czestotliwos¢ wyciecia
prébek. Badanie wymienione w pktwykonuje Laboratorium Zamawigego na prébkach pobranych
i zagzszczonych przez Wykonawev obecnéci Inzyniera.
Réwnas¢ w profilu podiznym pkt.h pomiar cagly urzadzeniem okréajacym wspotczynnik IRI lub na
odcinkach nie diszych nk 500m pomiar punktowy tati klinem.
Badania wymienione w pkb - miarodajny wspotczynnik tarcia olétajagcy wiasciwosci
przeciwpglizgowe nawierzchni - pomiar agity przyczepg SRT
Pozostate cechy wymienione w p#t.i, j, k, I, m, n sprawdza laynier.
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniawajstwy
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowegp Wykonawca ma prawagadat przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych. lnynier i Wykonawca decydygjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow
cze$ciowych ocenianej warstwy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.34 Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badia kontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitr&owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi psrstrona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢é w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00@@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest M(metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC119).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduy dokonywanie poficed, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokota potncen wedlug zasad okéenych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowega@11S) obejmuije: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie tpbézyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i sgta, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonamigby
technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego, @tiei
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprztu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprovadnic oraz innych materiatléw i gdzeh pomocniczych,
wykonanie padczen podiuznych i poprzecznych, wszystkie inne czysrismieugte a konieczne do wykonania
w ramach niniejszej specyfikaciji.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczameresci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w

cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - §¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamaikaznika

ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wi ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychselaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw@itaiaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszerigtéumania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychssiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik

przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsebaosci kruszyw — Ocena zawaft drobnych castek — Badania tkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychigieosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiegpiwvietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycziwielciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona

rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycziwiekciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypoweyj i

jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycziwielciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggzczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmyiekciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawait wody

przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczwigkciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i

nasgkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmiekciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza

— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycziwielciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowalém

kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania éawosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBzes¢

1: Oznaczanie mrozoodporTd

20. PN-EN 1367-3 Badania tawosci cieplnych i odpornizi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyoBzesé

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzawe penetracii igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzame temperatury gknienia — Metoda Pigrien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie zawarta@i wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji

azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie pozostadoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwado

podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychssilaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéi@ wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Qzaanie rozpuszczalbo

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Qz=anie temperatury tamlic Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkisfaltowe — Oznaczanie odpo$oiona twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT Jw. @%¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych

95



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

na gonco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa 36. PN-EN 12697- 13
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno asfaltowych naggar— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leq@iomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie warti pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yniigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie
metod Piekcienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sprystego asfaltdw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgaghomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanéhkemalno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na dagakrajowych. Mieszanki mineralno-asfaleow
Warszawa 2010
66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicmyVvarszawa 2008
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

96



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥ama wigzgca (AC16W)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy avhacej z betonu asfaltowegdAC16W dla zadania: ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego o uziarniedG16W, grubaici 6cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jdkavykonania robot oraz za ich zgoda@ Dokumentagj Projektova,

ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogohie'1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3 Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géohaitozona na istniejcej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrodzniajgce € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sglzgha najwgkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#idwej kruszywo o uziarnieniuggtym lub

nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh

przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

GDDP-IBDIM.

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego weksza czs¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktére sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien

wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzerirgeralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej &yator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe 3s zgodne =z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe. Tablica 1.

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowtrany),

IRI- (International Roughness Index)auizynarodowy wskanik rownaci,

2. MATERIALY

2.2.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Tablica 1
Materiat
Mieszanki mineraln-asfaltowa o wymiarze D,[mr 16
Lepiszcze asfaltov 50/7(
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
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zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrkivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrieh°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowg@(0

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/7(¢
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 [Penetracja w 25°¢ 0,1 mn PN-EN 142¢ 5C-7C

2 |Temperatura nknienic °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4  |Zawartd¢ skltadnikow % m/m |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnie
niz

5 [Zmiana masy po | %m/m |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), nie wicej niz

6 |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej #

7 |Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej fi

KRAJ

8 |Zawarta¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9 |Wzrost temp. miknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wicej niz

10 |Temperatura famlingei °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C

oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawymagania PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obgjoe kruszywo grube,

kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

kategoria co najmnie

Uziarnienie wedlug P-EN 93:-1; kategoria nie gisza ni: G.85/20%
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieckgize ni wedtug kategorii; G20/17,5
Zawartg¢ pytu wedtug PI-EN 93%-1; kategoria nie wisza nk fo

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4; kategoria nie Flaslub
Wyzsza ni: Slgs
Procentowa zawarg6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢sza ni:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1296zdziat 5; LAz

Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez produce

Nasgkliwo$¢ wedtug PI-EN 10976, rozdz. ', 8 lub ¢

WAZ24 deklarowan

Gestos¢ nasypowa wedtug normy FFEN 109°-3

deklarowana przez produce

kategoria nie wysza ni:

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezeaa ni: FNaCl7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBia

Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghwg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; kategoria nie m_pc0,1

Wyzsza ni:

Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrid
wedtug PMEN 17441 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana odporrid
wedtug PMEN 174«1 p.19.:

Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19 V3,5
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[a) D/d <4 |

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwyzadej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedlug P-EN 93:-1, wymagana kategor GA85 lub 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieeksize ni wedtug kategorii: GrcNR
Zawartg¢ pytu wedtug PI-EN 93%-1; kategoria nie wisza n: f10
Jaka¢ pytu wedtug PI-EN 93:-9, kategoria nie wisza ni: MB10
Kanciast@¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. &daria nie EcsDeklarowana
nizsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
Nasgkliwo$¢ wedtug PI-EN 109°-6, rozdz. 7, 8 lub WA24deklarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie mpc0,1
Wyzsza ni:

2.5. Wypetniacz
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza
Uziarnienie wedlug P-EN 93:-10; zgodne z tablig24 w PMEN 1304.
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya MB(10
niz:
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7: deklarowana przez produce
Wolne przestrzenie w suchym gsgzonym \V28/45
wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria
Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN ARrep8/25
1317¢1, wymagana kategor
Rozpuszczalni w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wisza n:
Zawartgd¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym CCrpo
wedtug PMEN 19¢-2, kategoria nie tisza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana katego
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN T3t2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach odomych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszczaddwg norm Ilub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiakladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidrnej@kt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinieth pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbahiemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 0000Qymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyisihiem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankienalno-asfaltowefpC16W oraz dokumenty
potwierdzagce wymagai jakos¢ stosowanych materiatéw. Uziarnienie mieszanki mahmej oraz minimalna
zawart@¢ lepiszcza podane sv tablicy 6. Wymagane wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamens
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazyde]
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16W

Wymiar sita #, [mnm od da
16 10C -

11,2 9C 10C

8 65 8C

2 25 55

0,12¢ 5 15
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0,06° 3 | 8
Zawartdé lepiszcza )
minimum * Bmin4,4

* Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartds¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik
wedtug rownaniaa =2,65/pq
") Minimalna zawartéé asfaltu w mieszance MA powinnadwigksza od B, 0 wielkai¢ dopuszczalnej odchyiki.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC1l6W
zag:szczania wg PN-
EN 1310:-20
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 3,0
przestrzer 2x50 uderza V max 6,(
Wolne przestrzenie |C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 60
wypetnione lepiszczen2x50 uderzé VFB min 80
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzgé
mieszance mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSR g
dziatanie wody nie 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C
mniejsza ni: z jednym cyklem zameania®,
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >98
zagszczenia, ¢
Zawartg¢ wolnych - PN-EN 13108-20, za¢znik C.5 3,0+6,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)
“ Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w

znaczniku 1- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévez praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafgy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn@m utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiulg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza 180°C
dla asfaltu drogowegb0/70Q

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania,jayidza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszamdC16W - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Podiazem pod warstwwigzaca z betonu asfaltowego— AC 16 W jest podbudowagooimza
z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie.
Podiaze powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein
Maksymalne nierownii podtaza pod warstw wigzaca, nie powinny przekraczal2 mm.
Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podioga oraz ugdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny
Wykonawca wykonana odcinek prébny warstwy z bet@sfaltowego AC 16 W co najmniej 3
dni przed rozpoaziem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny celé&gislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania.
Miejsce i dlugé¢ odcinka probnego powinno dyzgodnione z liynierem. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy véizacej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6ot po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7.Pojczenie meédzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody gaizywarstwami.
Skropienie lepiszczem podia przed utéeniem warstwy z betonu asfaltowegopowinné tawykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz€,3j+ 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowarg polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowasm na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidv/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltdwygcdodatkiem obunajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podezagsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do w czasie robot
robo

Warstwa wizgca 0 grubéci 4 cm 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwyAC16W

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki grubai¢ warstwy Zagzszczenia [%] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/V)]
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|AC16W | 6 | >08 | 3,0<6,0 |
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna miei¢ si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktycza, wymagan temperatuy zag:szczania naley ustalt podczas wykonywania odcinka probnego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
Zagzszczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawedzi nawierzchni kigrodkowi.
Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikgje z dziennej dzialki roboczej, powinny dyréwno obcgte i
zabezpieczone listywprzed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed rozpgciem ukladania nagbnego
odcinka powinna by oklejona tdma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg tak’e oklet tasma asfaltovy
styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywarwarstwg.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.
5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6. Kontrot jakosci robot

oraz materiatow naly przeprowaddi zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& i przedstawd Inzynierowi do akceptaciji, wymagane dokumenty, dopzsgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenieznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodsdoi, deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczp, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoOw itp.),

- przedstawd Inzynierowi wyniki wszystkich bada materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiaT i akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralnasfaltowych i ich skladnikéw lepiszczem i

materiatow do uszczelmg oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaéippohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinta badania podczas

realizacji kontraktu z niezlolna starannieia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisa w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg

niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zamawiajcemu na jegaadanie.

Zamawiajcy maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badan WykonaW¢yazie

zastrzeen Zamawiajcego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 11. Zakres bada pomiaréw Wykonawcy zwgzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie bada |Cz¢stotliwoéc’ bada
BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, zawagbpytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Prz
wskaznik ptaskaci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa oldlenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jaddopytu w
kruszywie drobnyr
2 Uziarnienie, jaké¢ pytu, zawarté¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypetniaczy wypelniacze
3 |Penetracja, temperaturaekiienia i nawrét | Jedno badanie dla kadej cysterny
sprzysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
5 Temperatura skfadniké Dozér cihgly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywanie
7 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na#@e 500 Mg, nie rzadziejhraz
mineralne dziennie
8 Gestas¢ strukturalna na probkach Marshallg Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamgoeig
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BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU

9 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m

11 | Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie |2 probki z kadego pasa ruchu o diugd 1000m

12 | Szerokd¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugoi 1000m

13 | Rownas¢ podiuzna nawierzchni Pomiar cigly kazdego pasa

14 | Rbwndi¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzedne wysokéciowe Na kazdej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10

17 |Uksztattowanie w planie Na kadej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 | Ztgcza podhine i poprzeczne Kazde zhcze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwngahktach tukéw poziomych

6311 Badanie wiéciwosci kruszywa.

Z czestotliwoécia podam w tablicy 12 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakoj dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny b§zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

6.3.1.2 Badanie wiéciwosci wypelniacza.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Talflica

6.3.1.3 Badania wiéciwosci asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczony asfalt. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Talflica

6.3.1.4 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podana w tablicy 12 nalg kontrolowa temperatug sktadnikbw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakbiniki
powinny by zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno - asfaltowej nafemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchqi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sgndgiebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.1.6 Zawartg¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podam w tablicy 12 naley kontrolowa& zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowe]. Badanie polega na wykonaniu ekstradsfgltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zgggczonej mieszanki. Wielké prébki podanej ekstrakcji nade przyja¢
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badaniezma rownie wykona na prébce érednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzgnreceptus w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki w skiad zaprojektowanej mieszanki MA, dotycz
pojedynczego wyniku badania megoekstrakcji nie zabnie od ilgci prébek, % m/m.

Lp. |Skiadniki mieszanki mineralno - asfaltow Dopuszczalne odchytki, %
1. |ZawartG¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. |Zawart@¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mn +2.0
3. [Zawartg¢ ziaren o wymiarze <0,063n +2.C
4. |Zawartd¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngle przeprowadzi kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢bggodna z krzyw zatwierdzoms, przy uwzgédnieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

6.31.8 Widciwosci mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy okreslaé metody hydrostatyczg, gestas¢ strukturalm prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjiavigudowania.

6.3.1.9 Pomiar grubdci warstwy.

Grubasi¢ wykonywanej warstwy naky okresli¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 12 na podstawie

wycietych probek.

Grubai¢ warstwy po zagszczeniu powinna spetdimastpujace warunki:

- nie maze by mniejsza od grubii projektowanej,

6.3.1.10 Wskanik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyajtych prébek z gstascia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowandziatki roboczej. Okrdenie g:stoici nalezy wykona: metody hydrostatycza
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tabfica
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63111 Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie.
Na probkach wyetych z nawierzchni naly wykon& badanie gstoici strukturalnej i ohjtosciowej. Wolrg
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako srednp arytmetyczg z dwéch oznacze w % z doktadnécia do 0,1%
wg nas¢pujacego wzoru:
P= <(0'(sw)/(0

Gdzie:
P - wolna przestrzew zagszczonej warstwie
o - gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, gfcmznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksiji asfaltu,
¢ s wOestas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltogigjn?, oznaczona metad
hydrostatyczy, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, ysk 05 Zawart& wolnej przestrzeni w
warstwie powinna byzgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
6.3.1.12 Szerok&t warstwy.
Sprawdzenie szeroka warstwy dokonuje siprzez pomiar bezgoedni t&ma miernicz prostopadle do osi drogi z
czestotliwoscig podan w tablicy 12. Szerok&é wykonanej warstwy nieograniczonej krgwikiem nie mae r@ni¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5¢cm.
6.3.1.13 Réwné¢ podiuzna
Do oceny réwnéci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nale uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
6.3.1.14 R&wné¢ poprzeczna.
Do oceny rownéci podiuznej warstwy nawierzchni drogi nale urzy¢ 4-metrowej faty lub metody réwnovuaej
uzyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, p@d&0 [68]
6.3.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadé nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%. Pomiar nafsy wykona w
kierunku prostopadtym do osi jezdni zstotliwoscia podan w tablicy 12.
6.3.1.16 Rexne wysokdciowe.
Z czestotliwosci podan w tablicy 12 naley sprawdz rzgdne wysokéciowe warstwy przez wykonanie niwelacii i
poréwnanie wynikow pomiarow z Dokumentaéjrojektowan. Rzdne wysokéciowe nawierzchni powinny Iy
zgodne z Dokumentacja Projektowantolerancj £1 cm.
6.3.1.17 Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodidoi z Dokumentagj Projektovy usytuowania osi i kraydzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno dyzgodne Dokumentagj Projektowa z tolerancy 5cm.
Czestotliwosci pomiarow podano w tablicy 12.
6.3.1.18 Zhcza podiuzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzt poprzez bezpwednie ogbdziny prawidtowdci wykonania zczy podhinych i porzecznych.
Ztacza powinny by wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi, powinny by catkowicie
Zwigzane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.3.1.19 Wygid warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien éigednoliy tekstue, bez spkan, deformaciji,
przeasfaltowanych plam i wyrusze
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiagego, ktérych celem jest sprawdzenie, czyjako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno - &sfafch i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badgomiaréw na miejscu budowy zajmuje Zamawiagcy w
obecndci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badeskazuje laynier.
Badania odbywajsie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.
Zakres badai pomiaréw kontrolnych obejmuije:

C) sprawdzenie jakai materiatow

d) skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
i)  wskanik zagszczenia warstwy
i) wolna przestrziw warstwie
k) grubcs¢ warstwy
[) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
m) szeroké¢ podiaza h)

réwnas¢ podizna

i) réwna¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokéciowe

I) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zhcza podtane i poprzeczne

0) wiaciwosci przeciwpglizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje sasrednich prébkach, ktérych
wielko$¢ nie powinna by mniejsza ni:
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- wypehiacz -2kg

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powgj 8mm - 15kg

asfalt - prébkarednia z 3 probek ezciowych po 2kg.
Badama wymienione w pkh, ¢, d, ewykonuje s¢ na prébkach érednicy 150mm wyeitych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przezivera. Ireynier ustala réwnie czestotliwos¢ wyciecia
prébek. Badanie wymienione w pktwykonuje Laboratorium Zamawigego na prébkach pobranych
i zagzszczonych przez Wykonawev obecnéci Inzyniera.
Réwnas¢ w profilu podiznym pkt.h pomiar cagly urzadzeniem okréajacym wspotczynnik IRI lub na
odcinkach nie diszych nk 500m pomiar punktowy tati klinem.
Badania wymienione w pkb - miarodajny wspotczynnik tarcia olétajagcy wiasciwosci
przeciwpglizgowe nawierzchni - pomiar agity przyczepg SRT
Pozostate cechy wymienione w p#t.i, j, k, I, m, n sprawdza laynier.
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniamajstwy
wigzacej z betonu asfaltowegoWykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemicinkéw czsciowych
ocenianej warstwy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.34 Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badia kontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitr&owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi psrstrona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢é w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00@@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest M(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej z betonu asfaltowego
(AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduy dokonywanie poficed, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokota potncen wedlug zasad okéenych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy wazacej z betonu asfaltowegdC16W) obejmuije: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie tpbézyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i sgta, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonamigby
technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego, @tiei
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprztu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprovadnic oraz innych materiatléw i gdzeh pomocniczych,
wykonanie padczen podiuznych i poprzecznych, wszystkie inne czysrismieugte a konieczne do wykonania
w ramach niniejszej specyfikaciji.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg SST D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfalgmygVarstwacieralna (AC11S)
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonoweamach realizacji zadania: ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowe;j.
Betonowa kostka gr. 8cm posgiudo uktadania nawierzchni:
e Cciggbw pieszych,
e ciggbw pieszo-jezdnych,
e sciezek rorerowych
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonuodaetvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggl pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
3.2.Kostka betonowa - wymagania
3.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betepawbudownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.
3.2.2. Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbgbwna i szorstka, a kragizie kostek rowne i proste, vwghiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.
3.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki
3.2.4. W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nhawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci =3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
3.2.5. Wytrzymaltc¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bdymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
3.2.6. Naspgkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna wynésiie wiecej niz 5%.
3.2.7. Odpornd¢ na dziatanie mrozu
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujeghniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaes prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.
3.2.8. Scieralngé¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego powinna wyrasie wiecej niz 4 mm.
3.3. Materiaty do produkcji kostek betonowych.
3.3.1. Materiaty do produkcji kostki betonowej musgpetnid wymogi PN-EN 1338:2005 [8].
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3.3.2. Cement.
Do produkcji kostki betonowej nate stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigseej n ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1 [4].
3.3.3.  Kruszywo.
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620+A43].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betes), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
3.3.4. Woda.
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonawykostek powinny odpowiadavymaganiom wg
PN-EN 1008:20045].
3.3.5. Dodatki.
Do produkcji kostek betonowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaidé¢, mniejsa nasakliwosé i wigkszy odporngé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwale zabarwienie. Powinny tattarwniki nieorganiczne.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowe;.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowekesguje s¢ recznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki cementowo-piaskowejzms stosowé mechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.
5. TRANSPORT
5.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.
5.2. Transport betonowych kostek.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmaianie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Podioze.
Poditaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek mglerykona wedtug ustal® dokumentacji projektowych
i stosownych ST.
6.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetie nawierzchni z kostki betonowej powiniert lzgodny
z dokumentagj projektovy.
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
6.4. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie nawierzchni nalewykona przy pomocy materiatdw przewidzianych w dokumejiamjektowej.
6.5. Podsypka.
Materiat na podsypknalery dobra zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie innego materialu wymaga przedstawidnlumentéw dopuszczgych materiat do iytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasid cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
6.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek.
Wz6r uktadania kostki, natg uzgodné z Inspektorem nadzoru.
Kostke uktada s na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy ukfada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.
Po ula@eniu kostki, szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje wibratory pitytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek nie woltyova¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pgghacji - mae by zaraz oddana daytku.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
7.2.Badania przed przysgpieniem do robdét.
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawidznzy producent kostek betonowych posiada atest
wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaigla od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
na $ciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdid na sciskanie pobier&a 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fipowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).
7.3.Badania w czasie robot.
7.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy.
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsédnoz dokumentagj projektows i
odpowiednimi ST.
7.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréttioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 6.5 niniejszej ST.
7.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega stwierdzeniu zgodgoi
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 6.6 niniejszej ST:
e pomierzenie szerokoi spoin,
e sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
7.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
7.4.1. Nieréwndaci podiuzne.
Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [7] nie powinny
przekracza 0,8 cm.
7.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
7.4.3. Niweleta nawierzchni.
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
7.4.4. Szerokd¢ nawierzchni.
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
7.4.5. Grubdi¢ podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
7.5. Czestotliwosé pomiarow.
Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkolsetonowej, wymienionych w pkt 7.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w4 byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 r nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju poprzecznego oraz wdze
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00Admagania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogélne” pkt. 9.
9.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podiza,
* ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
e ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1.Normy.

1) PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odpogsbnascieranie.

2) PN-EN 206-1:200Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodni.

3) PN-EN 12620+AXKruszywa do betonu.

4) PN-EN 197-1 Cement €% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodmodotyczice cementdéw powszechnego
uzytku.

5) PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu.

6) PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtwosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych
czastek Badanie wskaika piaskowego.

7) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmmawierzchni planografem i tat

8) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymaganigtody bada

9) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

10) BN-88/6731 Cement — transport i przechowywanie.
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D-05.04.01a. Nawierzchnia mineralngswiczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacphrecznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralryavicznej w ramach realizacji zadania: ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.
1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacjidlmorze
robot jak w pkt. 1.1.”
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
nawierzchni mineralnaywicznej, jako utwardzenia placu ngle.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglhiniejszej ST &
» Kruszywo grysowe ze skat twardychyskich frakcji 1 —5 mm (np. 1 — 3 mm; 3 — 5 mm)
» Dwusktadnikowe spoiwo shace do wizania skladnika mineralnegozy{vica + utwardzacz) wedtug
technologii przy¢tego producenta zapewrgag wykonanie przepuszczalnej nawierzchni.
Whbudowywana mieszanka powinnattgsgodna z instrukgjstosowania i wykonania opracovegorzez
Producenta.
Nawierzchnia mineralnaywiczna powinna posiadatest higieniczny oraz deklaraggodr z aktualm normg
lub aprobat techniczig wydary przez IBDiM.
Gotowa nawierzchnia mineralrgywiczna powinna posiadavytrzymaitaé nasciskanie rowa:
0 14 MPa — dla kruszyw o frakcji 1 — 3 mm,
0 17 MPa — dla kruszyw o frakcji 3 —5 mm.
2.1. Kruszywo grysowe
Kruszywo ze skat twardych lagkich frakcji 1 —5 mm (np. 1 — 3 mm; 3 — 5 mm)
2.1.1. Wady niedopuszczalne
* nieprawidtowa frakcja
* wystepowanie zanieczyszca®bcych,
* niezgodné¢ z normy
2.1.2. Transport
luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypysvan

2.2. Spoiwo shaagce do wizania sktadnika mineralnego
(zywica + utwardzacz) wedtug przygj technologii producenta
2.2.1. Wady niedopuszczalne

* Nieprawidtowy skfad i proporcje

e wystepowanie zanieczyszca@bcych,

* niezgodné¢ z aprobat techniczia
2.2.2. Transport
W opakowaniach producenta
2.3.Pospotka
Pospotka, jako warstwa ogtzapca grubéci 20cm wg wymagaD-04.02.01. Warstwy ogszapce.
2.4 Kliniec
Kliniec jako podbudowa 20cm wg wymagR-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego.
2.5.Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane e&/do betonéw i zapraw
Zaleca s} stosowanie wody wodagiowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveaiz bada.
2.6.Kontrola jakosci
Z kazdej partii materiatow, naky pobra losowo i stwierdi ich zgodné¢ z wymaganiami ST i normami
odpowiednimi dla poszczegdélnych materiatéw.
3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru. Wykonaweca jest odpowiedziamyygbran technologg robot i sprzt. W obkbie
systemu korzeniowego roboty wykonyéuglko recznie.
4. TRANSPORT
Materiaty do budowy drég przewozisivszystkimisrodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robot. Materiaty uné@¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i gztieczy przed
spadaniem lub przesuwaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do ptagi projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywaneda prace. Wykonawca jest obay@any dostarczy
na teren prowadzenia pracstomateriatu jak jest w stanie wykorzystav ciagu dnia roboczego. Pozostata
cz¢$¢ materiatu powinna kiyw odpowiedni spos6b zabezpieczona. O miejscu umkach sktadowania
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Wykonawca informuje inspektora nadzoru.
5.2. Termin wykonania robot
Musi by¢ zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowthrprzewidzianych zadaniem inwestycyjnym.
Czas wizania warstwy wierzchniej od 60 minut do 8 godmirgaleznosci od temperatury i wilgotrici. Przy
temperaturze 15°C wynosi 8 godzin, przy czym nazeienia nadaje sido chodzenia. Po 1-3 dniach /o
przenost catkowite obcjzenie. Nawierzchri mineralnozywiczm nalery uktada& w temperaturze powgj 8°C.
5.3. Zakres prac
5.3.1. Wykonanie nawierzchni mineralagaicznej
RoZcielenie i zagszczenie na wyprofilowanym podio warstwy odgczagcej gr. 20cm z pospétki wg D-04.02.01,
Ulozenie podbudowy z kruszywa z ustabilizowaniem gcri2@vg D-04.04.04,
Roztazenie warstwy klinujcej z zagszczeniem i ustabilizowaniem,
Wykonie spoiwa poprzez wymieszanie komponentéw poesdednim stosunku wagowym,
Wymieszanie masy z kruszywem w mieszarce z wymuysnanieszaniem zarobu,
Wylanie warstwy wierzchniej z zacieraniem,
Wykonanie dylataciji,
Kontrola jako $ci nawierzchni i sprawdzenie spadkdw nawierzchni
5.3.2.. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonané fisudowlanych
* Niezgodndé¢ wykonania prac budowlanych z dokumengadechnolog,
* Niezgodne z projektem trasowanie drég
« Nieodpowiednie zagszczenie warstw podbudowy
» Nieréwndci nawierzchni
« Nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni
* Nieprawidtowe dylatacje
* Nieupratniecie terenu z resztek po wykonaniu prac
6. KONTROLA JAKO SCI WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH
Kontrola powinna dotyczayprawidtowego wykonania poszczegolnych element@udnie z
dokumentagj projektow i ST. Kontrola polega na ocenie, jdkbwykonanych robot. Z uwzglinieniem
wszystkich w/w etapow realizaciji.
6.1. Ocena wynikow
Jaka¢ wykonanych robot naky uzn& za zgodne z zasadamigdi nie stwierdzono wad niedopuszczalnych wg
zasad opisanych virg|.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot okréa faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z do&ntacy wykonawcz. Jednostk
obmiarowy jest m2 wykonanej nawierzchni sklaglzgj st z warstwy odgczapcej gr. 20cm, podbudowy z
kruszywa z ustabilizowaniem gr. 20cm oraz warstvigrzchniej gr. 3cm.
8. ODBIOR ROBOT
Badania przy odbiorze polegaja sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnymtzeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanychisyy
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jednostka obmiarawest powierzchnia. Obmiaru robot na budowie dokemykonawca w obecroi
inspektora nadzoru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne - Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
BN-80/6775-03 Elementy. drég ulic, parkingbéw i teisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne - Kruszywairahe do nawierzchni drogowych -- Piasek
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty
PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -Woda do betonpapraw
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1138
Atest higieniczny PZH nr HK/B/0275/01/2010
10.2. Inne przepisy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tgkbtolity: Dz. U. z 2003r Nt 207, poz.
2016 z péniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budoytan(Dz. U. z 2004r nr 92 poz 881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, nr 166 poz. 13p&miejszymi zmianami.
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w trakcie realizacjiazaal ,w trakcie realizacji zadania ,Budowa zintegemego
wezta przesiadkowego”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t as@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome.

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpostaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyictm linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalmosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziameg mieé znaczenie prowadee,
segregujce, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuace.

1.4.2. Znaki podhine.

Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od jnmod niewielkim lgtem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki.

Znaki poziome na nawierzchni, wygptijjagce jako strzaltki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym
sie znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne.

Znaki shzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyaib i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajce.

Znaki o ré&nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjface w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, moa¢hni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog.

Materiaty zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow luimkiowe elementy odblaskowe, ktére
mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanéemperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej.
Materialy te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozgizalne i chemoutwardzalne naktadane wagsgwabdcci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzos na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiaty naktadane warsgagrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naide do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla liniikstmalnych i profilowanych gruldé linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane.

Materialy, ktére 4czy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubinmy sposaéb.
Zalicza st do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtipiaraz tamy do oznakowi tymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe.

Urzadzenia prowadzenia poziomego, ozmygm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbigikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadé sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by¢ jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Oznakowanie nowe.

Oznakowanie, w ktérym zakozyt si czas schgtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania naty wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe.

Oznakowanie z materialu o barwigttej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu
zakaiczenia robot.

1.5.Pozostate okrélenia.

Zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defimig)i podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

2. MATERIALY.
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2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow.

Materiaty stosowane przez Wykonawalo poziomego oznakowania drog powinny spétigarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat technicziy (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@maz normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [2, 3] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenteieejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghri@ aprobat techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0kte).

2.3.Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢.

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore kudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM |Wredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4.0znakowanie opakowa.

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtébw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780:2001 §lponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

e nazw i adres producenta,

e dak produkcji i termin przydatri@i do wycia,

* mag netto,

e numer partii i dat produkciji,

» informacg, ze wyréb posiada aprohkstechniczg IBDIM i jej numer,

* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

e znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],
< informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

« ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow.

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowandxdg.

Materiaty do oznakowagrubowarstwowych.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b¥y materialy umaliwiajace
naktadanie ich warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigda na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgi. Masy
te powinny tworzy powltoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

Materiat uszorstniagy oznakowanie.

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfa@daic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieoznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Material uszorstnigty nie mae zawierd wiccej niz 1% czstek mniejszych @i 90 pum.
Konieczndc¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmshka szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

« farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
« farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
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«  pozostalych materiatow - poj 40°C.

3. SPRZET.

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

« szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

+ frezarek,

e sprzarek,

e uktadarek mas chemoutwardzalnych,

e wyklejarek do té&m.

Wykonawca powinien zapewihi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajngé¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT.

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2.Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drog dgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych$eideosci materiatdbw. Pojemniki powinny BByoznakowane
zgodnie z norrp PN-EN 1SO 780:2001 [1]. W przypadku materiatoweb@zpiecznych opakowania powinny¢by
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne nagletransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3,
oraz szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcharakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozpabezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadoieawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.
5.2.Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnacsé nawierzchni znakowane.

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne.

5.4.Przygotowanie podiga do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogid mazna wykona przedznakowanie, stoguj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosow& nietrwab farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi.

Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow.

Materialy do znakowania drogi, spetrjeg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lofpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmnge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostyumi.

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomier warstwg o grubdci 1,5 mm, zachowdg wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalece dontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie nae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkieksde prace powinny Bywykonywane przy #yciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajndé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekt
nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi.

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigaiymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwraca szczegdlp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatcs¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yaleastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

Wykonanie oznakowania tymczasowego.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawdljej nalery stosowé materiaty tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbinikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinna lwykonane z materialdbw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoeg warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadaaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracg zgodndci

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfinde naleey wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

» cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

« grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

e punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa: ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychtemm¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvdarbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuitiu oznakowania nahy usuny¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1.0go6Ine zasady kontroli jakaci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2.Badanie przygotowania podiga i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego.

Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdamm wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty wkeiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436+A1:2008 [4].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywat
po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32, 4 latach dla materiatow o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6ta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w aaniku nr 2 do rozpoeglzenia
[7].

6.3.2. Widzialncgs¢ w dzien.

Widzialncé¢ oznakowania w dzfe jest okrdlona wspoiczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 da
wykonaniu, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, klasa B3,
e 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspoiczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
«  z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreilona wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] przez wspéltne chromatyczrioi
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinnyelew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeqpodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).TablitaPunkty nargne obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

0,355| 0,305/ 0,285 0,33
0,355| 0,305/ 0,325 0,37
0,443 | 0,545| 0,465 0,38
0,399 | 0,455| 0,535 0,43
0,494 | 0,545| 0,465 0,42
0,427 | 0,455| 0,535 0,48
0,690 | 0,530| 0,495 0,65
0,310 | 0,300 0,335 0,34
0,078 | 0,200f 0,240 0,13
0,171] 0,255 0,210 0,03

Oznakowanie biate

Oznakowanieotte klasa Y1

Oznakowanieoétte klasa Y2

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejdttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspéitczynnika luminancp maoze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub wg®97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspéitczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:

« bialej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
«  z6ltej, co najmniej 100 mcd ix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:

«  bialej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
«  z6ltej, co najmniej 80 med fix ™, klasa Q1.
6.3.3. Widzialnas¢ w nocy.

Za miae widzialnagsici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436+A1:2008 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

« bialej, co najmniej 250 med frix?, klasa R4/5,
«  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcefmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgeci od 2 do 6 miescy po
wykonaniu, barwy:

«  bialej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,
«  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu,
barwy:

« biatej, co najmniej 150 med frix?, klasa R3,
«  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14362808 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

«  bialej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,
« w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewmraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoda na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢kzym bkdem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadmi
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

119



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

6.3.4. Szorstké¢ oznakowania.

Miarg szorstkdci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] ROD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WastocSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wgkszej szorstk&i oznakowania, vdze sk z zastosowaniem kruszywa przecidjgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg ENI-1423:2001 [3]. Naley przy tym wzyé pod uwag
jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstk@¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagdvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie

gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, @i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestioy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany ®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436+A1:2008 [4] dla oznakow@apoziomych.

6.3.5. Trwatos¢ oznakowania.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowdmi®ceny przydatrici materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatléw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh,
gdy w oznakowaniu pojawigjsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniegéocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.6. Czas schgicia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania).

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.7. Gruba¢ oznakowania.
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
e 0znakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmmajwyej 5 mm,
*  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteesi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm.
6.3.8. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu - grubowarstwowgmaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujagce badania:

e przed rozpoogiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorednbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@y],

e W czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektovwy i zalgcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
0 o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimier maze zlecé
wykonanie bada
* widzialndsci w nocy,

* widzialncsci w dziea,

O O O0OO0Oo

O O 0O

(@]
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» szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykond&nygediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pwdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeia
Badania powinien zleéa Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujeksva
wiarygodnda¢ wynikow.

W przypadku konieczrégi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lech dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania

pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrepmeoy i krawedziowych wewwtrznych, na liniach
podiuznych oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika edidowdci i wspétczynnikdw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym
z mierzonych punktéw natg wykona& po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspoéiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

Dlugos¢ | Czestotliwosé | Minimalna
Lp.| odcinka | pomiardw, co ilos¢
[km] najmniej pomiaréw
1| ododo3|090:1d008 54
km
2 | od3do10 co 1 km 11
3 /0d10do20 co2km 11
4 | 0d20do3Q co3km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.9. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie, nagtujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakawa

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

e wizualmg ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

* wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

* rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

* zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakicznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczhistalonej przez
Inspektora nadzoru, Wykonawca przechowuje do capbswu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor oadmaze zlece
wykonanie bada widzialnaci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedmag wykonanych wedtug metod okienych w
PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach technicznfaDD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].sievyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

9.2.1. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakovia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 wspotczynnik zalamanigwiatta - =15
zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materialéw do | mieskce =6
znakowania przy skladowaniu
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Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdiod pas.
Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
biatej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
70kej tymczasowej
2 Wspoiczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
bialej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
70kej
3 Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biatej med m-2 Ix-1 =150 R3
4 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m-2 Ix-1 250 RW3
bialej
5 Wspoitczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 Ix-1 > 35 RwW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
s0lte] - 20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,20 Bl
- 70kej
8 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonymj
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania howegg
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
z6tte] mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonymy
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
z0ktej mcd m-2 Ix-1 > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wahki&
SRT > 45 S1
11 | Trwaldg¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <?2 -

6.3.10. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrego z dokumentacprojektovs i zalgcznikiem

nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujgcym warunkom:

e szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

e dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

» dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm ditugéci wymaganej,

+ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchyitki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0golne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,
e usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

« wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3.0dbiér ostateczny.

Odbioru ostatecznego naledokona& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ktérego didgastali Inspektor
nadzoru. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene niniejsa SST na podstawie baflavykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego wyteso 2 lata.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0gdlIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkP&nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodrgei.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podia (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powloki znakéw na nawierzchmrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept

projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.

26) PN-EN ISO 780:2001  Opakowania transportowe z z@dGg. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

27) PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowainag Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

28) PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomegoakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

29) PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakawaarég. Wymagania dotygeze poziomych
oznakowa drog

30) PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakawaindg. Punktowe elementy odblaskowe: &zl
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu. 5a) PN-EN 128803 Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowsddZ Badania terenowe.

31) PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowalnéy. Wiaciwosci fizyczne. 6a) PN-EN 13036-4:
2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody &ad- Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwhzane i inne dokumenty.

32) Zalgcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartioki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

33) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazolakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).
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34) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
35) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu.

36) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami).

37) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. w sprawie systemOw oceny zgadmo
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dazr 195, poz. 2011).

38) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679).

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w trakcie realizacji zadgBiadowa zintegrowanego ¢zta przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy.

Sklada s} z lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku.

Ptaska powierzchnia z usztywnipkRrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest linaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtbuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnaaymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku.

Przednia cz¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy.

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony prkedozja, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy.

Znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbigsawrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku.

Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy aktywny.

Znak, w ktérymzrédiem swiatta @ diody LED umieszczone w otworach tarczy znaku Wi &poséb, 4
stanowi one obrys tr&i znaku.

1.4.8. Znak nowy.

Znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.9. Znak wytkowany (eksploatowany)

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeeso#thiszy niz 3 miesijce od daty produkcji.
1.4.10Pozostate okigenia podstawowe.

Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw.

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragi
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgod#éa
wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermgstrukcyjne powinny mtedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarczegétowe informacje odéoie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
ez betonu zbrojonego,
e inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentow naly opracowa dokumentagj techniczg zgodr z obowizujagcymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208303 [9]. Zbrojenia stalowe nalg wykona& zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenieekotfundamentowych natg wykona& zgodnie z
normy PN-EN 1993-1-8:20065]. Posadowienie fundamentow najewvykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16{iztzgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez
Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykonat w sposébgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®mne g od powierzchni montowanych znakow i tablic oraziledci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nahygch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wysgpuje
szczegolne niebezpieamtwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdw drog. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2008 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [8b innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek¢gnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

» dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazadithyllg + 10 mm,
« wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pgeae#-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.
2.4.3. Ksztattowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gliniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetig wymagania PN EN ISO 1461:2001 [11] i PN-EN 102802 [12]. Minimalna grub& powioki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuugporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementdéw stycych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfiuebowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéito
znaku uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przedmigi@arancji § wasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
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bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewgtrzne.

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamey(m korozj elektrochemiczg) - przez caly
czas trwaléci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétig, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
e instrukcg montau znaku,
< dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclosows@niu znaku,

e instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow, z fo}j typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

« blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-ERN292:2007

[13],

e blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EGR92:2007 [13]

lub z
*  blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mce by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™ > 0,60 WwL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopiei [m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by¢ P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
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e krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwé@jaeie o promieniu
giecia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profibu
calym obwodzie znaku,

» powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna ligwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

* podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile meowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montai do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powiek lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania nalg wykonywa& zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > ppwinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

e naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

» lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie waymstwaly przesurkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe).

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znatiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu lid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprotata
technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,

e do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne,

e dopuszcza siwycinanie ksztaltdéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakow statych,

« folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem pizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédinp
zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogolwypraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-i? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien kby
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfPIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnigé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminangji i wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ gk | cd/m2Ix typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej =180
- z0ttej > 120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej ; 90
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
2 Wspétczynnik luminancjp i - typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,27
- z0ltej B=0,16
- czerwonej B>0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B=0,01
- brazowej _ 0,09>3 = 0,03
- poma_raczowej B>0,14
- Szare) 0,182B = 0,12
*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
- znaczajcych pole bar
Barwa folii (zrédto éwvgt’ra DGEJ&,1 g):eompetria povr;)i/aru 45/0 0)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczow X 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyoéwna, gtadka, bez rozwarstdiie pccherzy i odklejé@ na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa® w obrkbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b peajczenia folii z powierzchniitarczy znaku powinien unierownia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnac¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqpwsté przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyrowna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla gruba blach.

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynodi®@mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubd powtok malarskich .

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2008 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mg@gwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] natiey

powigkszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mApodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ 0 15 mm i wykona w tolerancji wymiaroweijt

10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosgz+ 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
»  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
sie do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sic do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej dlug&xi nie wiekszej ni 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszcza¢sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigtfienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancgdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodfm.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywattboét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajovs deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow.

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamici
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimnyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzdu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

«  koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
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e betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
e $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
e przewanych zbiornikéw na wog
e sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsprczych znakow.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektow
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢c. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materiatem kamiennym, np. kliem i dokfadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona& zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy wnglezabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#siwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw sigkape z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

e odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

* odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogolwpraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze.

5.5.1. tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecas stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komhsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.
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W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hbyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracalkesna jezdnj. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konktrj¢ wsporca.

Konstrukcja wsporcza znaku musidawykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycheyitkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmesikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghiedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdeewidywanego kierunku najechania przez pojamdmuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym zgtane
jest, by gérna ¢&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz.

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pmienia tarczy znaku z konstrufojvsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

e numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],

» klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

* miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

e nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,B",

e numer aprobaty technicznej IBDIiM,

e numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposdéb trwaty i wyray, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta siésza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowch.

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyd, wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mée zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez
producentéw

L Rodzaj

p | badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badsg|

Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Dg
ew. sprawdzenia gbokasci wad wzy¢
dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Sprawdzeni od 5 do 10 badaz
1 e wybranych losowo
powierzchni  elementéw w kadej

Wyniki bada
powinny by zgodne Z

dostarczonej partii wymaganiami punkty

Sprawdzeni robow licacei do 100 Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami
2 e Wy elem?ntéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatam
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§@avosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
e zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysoké
zamocowania znakéw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
e prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
« poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
* poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
. OBMIAR ROBOT.
.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny.
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odhiér pogwarancyjny.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakdéw i wybram grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
a) Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczycdhpisow),
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST
« uporzdkowanie miejsca prowadzenia robét
10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE.
10.1.Normy.
39) PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&n@owioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
40)PN-EN 1997-1:2008ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
41)PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
42)PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odg@ei powtoki na dziatanie mgty solnej
43)PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
44)PN-EN 1993-1-8:20080nstrukcje stalowe - Pgtzenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
45)PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
46)PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
47)PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrig
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48)PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgg tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

49)PN-EN 1SO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone ahrsetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

50)PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w ocymR@ach zautomatyzowanych

51)PN-EN 10292:2007 Bany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposob
cigglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

52)PN-EN 10346:2009 Tay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

53)PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieasevo konstrukcji wsporczych dla wdzea drogowych. Wymagania i
metody bada

54)PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

55)PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e$CH Badanie wspne typu

56)PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobexlowy (Kod IP)

57)PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

58)PN-EN 60598-2:2003(U) Opramywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

59)PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

60)PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

61)PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

62)PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

10.2 Przepisy zwhpzane.

63)Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

64)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

65)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

66)CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

67)CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definigja
pomiary)

68)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aoizenia bezpiecsstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01. Krawzniki betonowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych w ramach realizacji zadania: ,Bwda@integrowanego gzta
przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2. Pozostale oki#enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
3.3.Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowa krawezniki uliczne typu ,a”, gatunku 1, o wymiarach zggydh z podanymi w dokumentacji projektowej.
3.4.Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
3.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vaygnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgovaierzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], masvinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

3.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach: grub
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokdé kraweznika.

3.4.4. Betonijego skladniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawznikdw nalery stosowd beton normy [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadiykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasjkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norm[2].
3.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom normy [5]. Kruszywo nale przechowywéa w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsyglkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg norf8y
ktérego sktadniki powinny odpowiadavyymaganiom punktu 3.4.4,

3.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom normy[11]
lub aprobaty technicznej.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien gszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystayaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z nogrfiL0].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatl®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.
Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimdbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z norm[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgmwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z norm[12].
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorgigebez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje @i szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Eywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym naie stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznas
zalewowy.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtGéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z norm[14].

6.4.2. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypemic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczspmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

7. KONTROLA JAKO SCIROBOT

7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania przed przystpieniem do robét

7.2.1. Badania krawznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawizeksztattu i wymiaréw elementéw naje
przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldney zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdéw prostych w nariach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

7.2.2. Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materialéw stosowanych przyawisniu krawznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt 2.
7.3.Badania w czasie robot
7.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
7.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#i@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

7.3.3. Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, nade 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przgit pomigdzy gorm powierzchm fawy i przytazomns lata nie mae
przekracza lcm.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnai¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozons fata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt. 9.
9.2. Odbiodr robot zanikaj gacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewowvs,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1. Normy

1) PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziem Wymagania og6lne
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9)

PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 26({3/2004) Beton GCg¢é 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcija i zgodnie.

PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowangleimentow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywgave otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanelunhitznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cem&rcs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnegoytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonilententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

11.2.Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01. Betonowe obrze chodnikowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego w ramach realizacji zadania: ,Budowa
zintegrowanego gzta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauunikacji.
1.4.2. Pozostale oki#enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt. 1.4.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom [8] i [7],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg normy [6],
— piasek do zapraw wg normy [3].
3.3.Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja
Nalezy stosowa obrzeza o wymiarach podanych w dokumentacji projektovigtunek 1.
3.4.Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
3.4.1. Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1.

~

I Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohiae
' chodnikowego

3.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezejak dla kravgznikéw betonowych wedtug ST D-08.01.01.

3.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatari€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgoweerzchni i krawdzi elementéw
nie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 1.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranic@gjch powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

3.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzia chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzeza.

3.4.5. Betonijego sktadniki

140




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug normy [2], klasy C20/25 i C25/30.
3.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir i piasek do wykonania taw powinien odpowiadaymaganiom normy [5]. Materiaty do zaprawy cemevio
piaskowej oraz faw powinny odpowiadaymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt. 2.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2.Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
5. TRANSPORT
5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.
5.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Wykonanie koryta
Koryto pod faw nalery wykona zgodnie z wymogami podanymi w normie [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
6.3. Podtoze lub podsypka
Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywg&u lub piasku,
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
6.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi& na tawie w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gérnej powierzchni
obrzera od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginpaiojektowe;j.
Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczzerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetione catkowicie na pedrgighokasé.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.0dbior robot zanikaj acych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1Normy

1) PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyanigogoine

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 26(@3/2004) Beton - G&¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnig.

3) PN-B-06251:1963 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

4) PN-EN 13139:2003 (2003/AC:2004) Kruszywa do zaprawy

5) PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonuokepomiaru cech geometrycznych

6) PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cem@wres¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementdw powszechnegoytku.

7) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
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D-08.05.028cieki z kostki betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

a) Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniensciekdw z brukowej kostki betonowej przy realizaggidania ,Budowa zintegrowanego
wezta przesiadkowego”.
1.2. Zakres stosowania ST

b) ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowynymiecaniu robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

¢) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem:

d) sciekéw ulicznych przykrawznikowych z 2 redéw kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy

e) - element konstrukcji jezdni stgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnpidgektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

f) 1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

g) Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

h) Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.3. Beton na taw

i) Beton na taw podsciek powinien odpowiadawymaganiom normy [2]. Jeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to dpeton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

j)  Kruszywo do betonu powinno odpowigderymaganiom normy [4]. Kruszywo néle przechowywa w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

k) kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5. Cement

) Cement do betonu powinien byementem portlandzkim, odpowiagigim wymaganiom normy [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgyp&mentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno kyzgodne z norm[7].
2.6. Woda

m) Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom normy [6].
2.7. Piasek

n) Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom normy [4].

0) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom normy [3].
2.8. Kostka betonowa

p) Do wykonaniascieku naleéy stosowa kostlke betonowy zgodna z wymaganiami podanymi w ST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowgit 2.2.
2.9. Masa zalewowa

q) Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna tpsowana na ggco i odpowiadd wymaganiom normy
[7].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

r) Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

s) Roboty ma@na wykonywa recznie z zastosowaniem nestijacego spratu:

t) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

u) wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

v) 0Ogbélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport materiatdw

w) Transport kostki brukowej powinien odbyévaie wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej” pkt 4, transport krawnikéw i kruszyw wg ST D-08.01.01 ,Kraxniki betonowe” pkt 4, a transport
cementu wg normy [7].

x) 5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

y) Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

z) Przed przygpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentagprojektows.
Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.
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5.3. Wykop pod tawe

aa) Wykop pod taw dla scieku naley wykona& zgodnie z dokumentagijprojektowg i PN-B-06050. Dla
scieku umieszczonego ruzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta. Wyyniaykopu
powinny odpowiadawymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia dna wykopu pod fawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Lawa betonowa

bb) Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinyéazgodna z dokumentacjprojektows. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonanie
tawy betonowej powinno kfyzgodne z wymaganiami normy [11] oraz warunkamigmyai w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonaniescieku betonowego

cc) Ogblne wymagania dotygee uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.83Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”. Rodzaj i wymiargcieku z kostki betonowej powinny byzgodne z dokumentag]
projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi

dd)

ee)

ff) inaczej, to najogciej wykonywanymisciekami z kostki betonowej, zgodnie z KPED [12] s

gg)scieki uliczne przykrawznikowe z 2 redow kostki betonowej,
Do wykonaniacieku naley stosowa kostle betonovy, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejsaT.
Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowejayaldozy¢ kostke betonovy w ilosci rzedéw zgodnej
z dokumentagj projektovy, zachowujc projektowan niwelet scieku. Spoiny o szerokoi 5 mm naley zala
zapravg cementowo-piaskoyvo wytrzymatdci co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoirraag,
nawierzchniacieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1% cementu. §gbkas¢ wypetnienia spoin nie
powinna by mniejsza ni 4 cm. Wykonanyciek w okresie 7 dni natg pielegnowa przez pokrycie warstyv
piasku i zwikanie wod. Po zakaéczeniu pie¢gnacji piasek nalg/ usurny.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
a) Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

b) Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki betonowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania klinkieru
powinny by wykonywane w zakresie i z e¢ztotliwoscia wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej” pkt 6. Badania pozostatych materiatéesstvanych do wykonanigieku z kostki betonowej powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw
pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

c) W czasie robo6t zwrzanych z wykonanierdtieku z prefabrykatow natg sprawdzé&:

d) wykop pod taw,

e) gotowy tawe,

f) wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw

g) Nalezy sprawdzda, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerégionvykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt
5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

h) Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

i) linia tawy w planie, ktéra mie st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

j) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100
m fawy,

K) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych pucitktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

I) wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

m) szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowanej,

n) réwnasci goérnej powierzchni tawy 1 cm pr@eitu pomidzy powierzchny tawy a przytaong
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanigzieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

0) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

p) rownas¢ podhwzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtkiaa kade 100 m diugéi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
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g) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzama na kadych 10 metrach wykonanedoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrgp grubdé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmo
sie rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

r) Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

s) Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanegmeku z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

t) Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¥magania ogdlne” pkt 8.

u) Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

v) Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

w) wykop pod tawg,

X) wykonana tawa,

y) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

z) 0Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe

aa) Cena wykonania 1 gtieku betonowego obejmuje:

bb)prace pomiarowe i przygotowawcze,

cc)dostarczenie materiatow,

dd)wykonanie wykopu pod tagy

ee)ew. wykonanie szalunku,

ff) wykonanie fawy,

gg)pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,

hh)wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

i) utozeniescieku z betonowej kostki brukowej wraz z wypetnegmispoin i pielgnacg scieku,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymigagdine.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz$¢ 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodni.
:2003/A1:2005
:2003/A2:2006
:2003/Ap1:2004
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
:2003/AC:2004
4. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
5. PN-EN-197-1:2002 Cement — Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico

:2002/A1:2005 dotyczice cementow powszechnegoytku.
:2002/A3:2007
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sig@cja pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w projiltatonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspe wymagania
i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza chodnikowe
10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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Z-01.01.01. Zielg

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$I wymagania dotycge wykonania i odbioru robot

zZwigzanych z zalgeniem i pietgnacp zieleni w trakcie realizacji zadania pt.: ,Budowmtegrowanego ezia
przesiadkowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokureenprzetargowym i kontraktowym przy zlecaniu rojaétw
pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew szczegétowo wymienione wulokntacji projektowej.
1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzonakédke z pniami o wysokai od 2,00 do 2,20 m
(zaleznie od gatunku — szczeg6ty w dokumentaciji projeledye wyranym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara koror.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4..

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmid™1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6blne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, pozyskana w innym miejscu i degi@na na plac budowy, nie geby¢ zagruzowana,
przergnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetigcz

2.3.Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rédinnych
(np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewéw), pkompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmagh,
spos6b i w warunkach zapewnjeych utrzymanie wymaganych cech i wakikow jakasci kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieseidami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej me by
stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowahaoy pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4.Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimyeh gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasuimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.5.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nasadzeieleni powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron doawpy gleby, watu kolczatki oraz watu
gladkiego do zaktadania trawnikéw, kosiarki mechanej do pigignacji trawnikow, sprgu do pozyskiwania
ziemi urodzajnej (np. spycharkiagjennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzé
Transport materiatow do zieleni @by dowolny pod warunkien¥e nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakiei
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQ/NMymagania ogolne” pkt

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpuijace:
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teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysztgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynmz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najEj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvmarstworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna juz
nie stosowéawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Klicmtych Polski mgna przyaé pierwsz potow
pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;$rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
od potowy lata naliey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilaci zanieczyszcze(w ),
pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontrol grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestaici zasiewu nasion,
prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2.7Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne. Odbiér powykonawczy dokorgmy
jest po zakaczeniu realizacji inwestycji. Odbioru ostatecznéig&onuje si po zakdczeniu okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,giza i korzenie bulwiaste $tin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Raslinykwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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