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1. WSTĘP 

 



 

 

 

1.1. Przedmiot ST 

 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
- budowę nasypów drogowych, zasypów wykopów, 
- pionowego umocnienia ścian wykopów 
- odwodnienia wykopów 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna   
-  budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu  
- róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
 

1.4.3. Nasyp niski  
- nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
 

1.4.4. Wykop płytki  
- wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
 

1.4.5. Wykop średni  
- wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 

1.4.6. Wykop głęboki  
- wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 

1.4.7. Grunt nieskalisty  
- kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
 

1.4.8. Odkład  
- miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 



 

 

 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu  
- wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , 
(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
 

1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości 
- wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 

1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu  
- wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe   
są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY (grunty) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 



 

 

 

2.2. Podział gruntów 

 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D.02.03.01 
pkt 2. 
 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów 
mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót 
ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 
 
 JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Grupy gruntów Lp. Wyszczególnieni
e 
właściwości 

Jednostk
i niewysadzinow

e 
wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz 
niegliniasty 
Ŝwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
ŜuŜel 
nierozpadowy 

piasek 
pylasty 
zwietrzelina 
gliniasta 
rumosz 
gliniasty 
Ŝwir 
gliniasty 
pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
glina piaszczysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, 
ił pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
piasek gliniasty 
pył, pył 
piaszczysty 
glina piaszczysta, 
glina, glina 
pylasta 
ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

 
% 

 
 

 
 

 
 



 

 

 

≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

< 15 
< 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
 
 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 

4.2. Transport gruntów 

 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności 
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 



 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 5. 
 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie 
moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości 
wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać 
± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 
 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 
 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 
 JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
 
 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 
 Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować  w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
 



 

 

 

 W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% 
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 

5.5. Zabezpieczenie pionowych ścian wykopów 

 
    Dla zapewnienia stabilności ścian wykopów oraz ich odwodnienia przewiduje się zastosowanie 
ścianek szczelnych z wyprasek stalowych.  
 

5.6. Ścianki szczelne 

 
Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na 

zamek (nanizywanie) wykonuje się zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odległości od 
miejsca wbijania. Para złączonych brusów przywoŜona jest pod kafar i podnoszona jako całość. 
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów 

 
Do wbijania stalowych ścianek szczelnych naleŜy uŜywać cięŜkich kafarów z młotami 

szybkobijącymi lub wibromłotów. Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem moŜe ułatwić i 
przyśpieszyć wbijanie ścianki stalowej. 

Przed wbiciem zamek łączący dwa elementy naleŜy zacisnąć, aby uniemoŜliwić ich 
rozłączenie w czasie wbijania. Ścianką stalową moŜna przebić się przez kłody drzewne w gruncie, 
przez Ŝwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków moŜna 
powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami itp. 

 
Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane 

podwójne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez 
drewniane klocki regulujące odległość kleszczy. 

 
Wbijanie ścianki rozpoczyna się od naroŜnika. NaroŜny brus wbija się bardzo starannie na 

taką głębokość, aby był naleŜycie umocowany w gruncie. Następnie tuŜ przy nim na ziemi układa 
się prowadnice drewniane długości 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi moŜna było 
wstawić brusy ścianki. Parę brusów nanizuje się na zamek brusa naroŜnikowego i wbija w grunt na 
głębokość 2-4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo 
wygodnie jest wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 
2-4 m, drugi w odstępie 3-5 m za nim wbija juŜ na właściwą głębokość. JeŜeli brusy podczas 
wbijania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest załoŜyć górne kleszcze, 
które będą się opuszczać razem z brusami. 

 
JeŜeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na 

projektowaną głębokość wskazane jest zespawać zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, 



 

 

 

przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez 
zespawanie unika się równieŜ moŜliwości wzajemnych przesunięć brusów w zamkach. 

 
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrąŜania w grunt na przeszkody w 

formie duŜych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć róŜne formy, tj moŜe 
nastąpić: 
- rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 
- zgniecenie dolnego końca ścianki. 
 
Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest powolne zagłębienie się 
brusa oraz to, Ŝe przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 
 

W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, Ŝe nieraz 
wskutek tego powstają następujące zjawiska : 
- poszczególne blachy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną częścią do 

poprzednio wbitych blach; wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność wprowadzania 
klinowych profili w ilości 1%-2% ogólnej ilości blach, w celu wyrównania do pionu przedniej 
ścianki. Aby moŜliwie zmniejszyć to odchylenie, naleŜy dołem zacinać blachy ukośne, lecz z 
pochyleniem w odwrotnym kierunku niŜ w ściankach drewnianych. 

 
   W trakcie prowadzenia robót  naleŜy stosować postanowienia norm: 

PN-86/H-93433.01  Grodzica G-62 
PN-76/H-93461.03  Kształtownik na grodzice 
PN-89/H-84023/04 Stal niskostopowa zwykłej jakości. Gatunki 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1.  

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia 
 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnośc z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 

6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
 
 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 
ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01. 
 



 

 

 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości wykopów 

2 Pomiar rzędnych 
powierzchni wykopów 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 10 
m  

3 Pomiar spadku podłuŜnego 
dna wykopu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 10 
m oraz w punktach wątpliwych 

4 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej 
ułoŜonej warstwy lecz nie rzadziej niŜ w trzech 
punktach na 100 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość wykopu 
 
 Szerokość nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm. 
 

6.3.3. Rzędne powierzchni wykopów 
 
       Rzędne nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 
 

6.3.4. Spadek podłuŜny dna wykopu 
 
 Spadek podłuŜny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 
moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 
 

6.3.5. Zagęszczenie gruntu 
 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien być zgodny z 
załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie moŜna określić 
wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998. 
 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 



 

 

 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych oraz m2 (metr 
kwadratowy) wykonanego umocnienia ścian wykopów wypraskami stalowymi. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D.02.01.01,                   
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 



 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
 
Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 


