Zalaeznik Nr 1

Warunki techniczne dla urzadzen automatyki
pracujgcych na obiektach
PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie
objetych radiowym monitoringiem pracy.

W PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie od roku 1993 pracuje (i jest
sukcesywnie rozbudowywany) system radiowego monitoringu i sterowania obiektami terenowymi.

Wizualizacja pracy jest zrealizowana za pomoca programu RTMC pracujacego w systemie
operacyjnym QNX z nakladkg graficzng QNX Windows oraz dodatkowo w programie TelWin
pracujacym w systemie Windows XP. Do radiowego przekazu danych sg stosowane radiomodemy
SATEL 3AS, widoczne dla komputera/sterownika jako standardowe zlacze transmisji szeregowej
RS-232.

Dla uprawnionych 0sob na terenie bazy objetym sieciag komputerowa i w Internecie, jest
uruchomiony dostep do informacji z systemu TelWin.

W zwigzku ze znacznymi naktadami finansowymi poniesionymi na juz dziatajacy system
wymagamy, aby nastgpne stacje obiektowe byty budowane zgodnie z juz istniejacym standardem.

Urzadzenia transmisyjne:

Wymagany projekt rozbudowy radiokomunikacyjnej sieci transmisji danych:

Nowo budowane obiekty, planowane do wiaczenia do sieci radiowego monitoringu pracy, musza
by¢ ujete w Projekcie Rozbudowy tej sieci przygotowanym przez wykonawce, zgodnym
z wymaganiami Urz¢du Komunikacji Elektronicznej. Projekt ten poshizy do rozszerzenie
Pozwolenia Radiowego pracy tej sieci o nowe obiekty i powinien byé uzgodniony jednoczesnie
z projektem pompowni. Po uzgodnieniu powinien by¢ przekazany do PWiK aby umozliwié
wystapienie do UKE o rozszerzenie licencji radiowej.

Wymagany format i1 protokét transmitowanych sygnatow:

W zakresie 1acza radiowego, format sygnatow musi by¢ zgodny z uzywanym w radiomodemach
SATEL 3AS dla maksymalnej dewiacji 12,5 kHz.

W zakresie oprogramowania do wizualizacji, protokét musi by¢ zgodny z systemem RTMC.

Wymagania dotyczgce toru antenowego:

Na obiekcie powinna by¢ zainstalowana antena kierunkowa typu RADMOR 3289/1 lub
rownowazna, na zewnetrznym, uziemionym maszcie. Wysoko$¢ masztu musi byé zgodna
z rozszerzeniem Pozwolenia Radiowego, otrzymanego dla nowych pompowni $ciekéw w oparciu
o przedstawiony projekt.

Tor antenowy powinien by¢ wykonany kablem H-1000 Iub réwnowaznym ze ztaczami typu N,
przed urzadzeniami transmisyjnym musi by¢ zainstalowany ochronnik typu IS-BSO0LN-C2-ME
firmy PolyPhaser lub réwnowazny.

Sposob prowadzenia kabla antenowego i1 jego wprowadzenia do budynku, w ktérym sa
zainstalowane urzadzenia transmisyjne musi by¢ zgodny z normami dotyczacymi uktadania kabli
antenowych i maksymalnie utrudnia¢ jego zniszczenie.



Urzadzenia automatyki:

Sterownik:

Jego wydajnos¢ i zainstalowane oprogramowanie powinna by¢ wystarczajaca do obshigi zaréwno
urzadzen obiektowych, jak 1itransmisji danych w systemie Radiowego Monitoringu Pracy.
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dostarczone z licencja na jego uzycie na konkretnym
obiekcie. Musi umozliwia¢ zmiane parametréw istotnych dla pracy obiektu przez serwis automatyki
Wydziatu Utrzymania Ruchu Wodociagéw Czestochowskich S.A, bez ponoszenia dodatkowych,
istotnych kosztow na sprzet, oprogramowanie i przeszkolenie w zakresie ich uzywania.

Zrédlo zasilania sterownika powinno byé w stanie dostarczy¢ odpowiednie napigcie réwniez dla
urzadzen do transmisji radiowej 1 podtrzymac prace ukladu sterownik-radiomodem (przy braku
zasilania) przez czas co najmniej 30 minut. Po powrocie zasilania sterownik musi samoczynnie
podja¢ normalng prace w zakresie obstugi urzadzen obiektowych i transmisji danych. Sterownik
musi zapewni¢ podtrzymanie zapisanego w pamigci programu pracy idanych (przy catkowitym
braku zasilania zewnetrznego) przez okres co najmniej 30 dni.

Rozdzielczo$¢ wejs¢ analogowych nie moze byé mniejsza niz 10-bitéw. Wyjscia dwustanowe
(sterujace) powinny by¢ wykonane jako przekaznikowe, z dopuszczalnym obciazeniem 2A dla
pradu stalego i zmiennego o napieciu 250 V. Sterownik w sposéb jednoznaczny powinien
uwidacznia¢ stany wejs¢ 1 wyjs¢ dwustanowych.

Panel operatorski wspdtpracujacy ze sterownikiem powinien by¢ wyposazony w minimum jeden
port RS 232 (wykorzystywany do potaczenia panelu z PLC) i mie¢ mozliwo$¢ zabudowy na
elewacji zewngtrznej szafy sterowniczej. Rozmiar ekranu panelu powinien zawiera¢ minimum dwie
linie po 16 znakéw kazda. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno umozliwiaé podglad
podstawowych parametréw pracy pompowni (pomiary wielko$ci analogowych mierzonych na
obiekcie, poziomy pracy pomp w trybie automatycznym, poziomy alarmowe do transmisji RTMC,
stany awaryjne uktadu, liczniki czasu pracy pomp, ekran autoryzacji wejscia na obiekt itp.) bez
mozliwoséci zmiany nastaw wielkosci sterujgcych.

Sygnaty analogowe z urzadzen pomiarowych:

Wymagany jest standard dwuprzewodowy 4-20 mA lub 0-20 mA. Powinna by¢ zachowana izolacja
galwaniczna mi¢dzy obwodem pomiarowym a obwodem wej$ciowym sterownika.

Sygnaty dwustanowe wejsciowe.

Powinny by¢ widoczne dla sterownika jako izolowany galwanicznie zestyk zwierny. Stanem
normalnym powinien by¢ stan zamkniety zestyku.

Sygnaly dwustanowe wyjs$ciowe.

Wymagane jest aby poszczegdlne wyjscia byly odseparowane galwanicznie.

Lokalna wizualizacja i sterowanie:

Wybér trybu pracy przepompowni (automatycznie-zero-recznie);
Zalaczenie poszezegblnych pomp w pracy recznej;

Zataczenie grzejnikéw z pominigciem ukladu regulacji temperatury.
Sygnalizacja trybu pracy przepompowni;

Sygnalizacja pracy pompy;

Sygnalizacja awarii poszczegdlnych pomp;

Sygnalizacja gérnego poziomu $ciekdw w przepompowni;
Sygnalizacja dolnego poziomu $ciekow w przepompowni;

9. Sygnalizacja konieczno$ci wprowadzenia kodu autoryzacji wej$cia na obiekt;
10.  Odeczyt napigcia zasilania szafy sterownicze;j;

11.  Odczyt poziomu $ciekdw w przepompowni;

12.  Odczyt warto$ci pradu pobieranego przez poszczegdlne pompy;

13.  Odczyt licznika czasu pracy poszczegdlnych pomp;

14.  Odczyt przeptywu zliczonego;
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" 15, Odczyt temperatury w pomieszczeniu technologicznym i sterownika;
16.  Odczyt ci$nienia na rurociagu ttocznym.
17.  Wprowadzenie kodu autoryzacji na panelu operatorskim;

Algorytm pracy przepompowni §ciekow:

1. Tryb automatyczny — w trybie automatycznym praca pomp opiera sie na ciaglym
pomiarze poziomu Sciekéw za pomoca hydrostatycznej sondy glebokosci. Jezeli poziom
Sciekoéw przekroczy poziom zalaczenia pomp do pracy zostaje wystawiona jedna pompa.
Uklad sterowania zapewnia automatyczng zamiang pracujacej pompy w przypadku
uszkodzenia aktualnie pracujgcej pompy. Gdy praca pompy trwa dhuzej niz zatozony czas
lub gdy poziom $ciekéw pomimo pracy jednej pompy nadal rosnie, do pracy wystawiona
zostanie druga pompa. Pompy pracuja dotad az poziom Sciekéw nie opadnie ponizej
poziomu ich wylgczenia. Uklad sterowania zapewnia cykliczng zamiane pracujacych
pomp w celu ich réwnomiernego czasu pracy. Jako, Ze przepompownie $ciekéw pracuja
samodzielnie w przypadku uszkodzenia sterownika nadzorujacego prace pomp
sterowanie zostaje przejgte przez uktad dwoch ptywakowych regulatoréw poziomu. Jezeli
poziom sciekéw osiagnie poziom gérnego zabezpieczenia (gérmy plywak — przelanie)
zostaje zataczona pompa nrl i pracuje do zadzialania dolnego zabezpieczenia (dolny
pltywak — suchobieg).

2. Tryb reczny — w trybie recznym pompy zataczane sa poprzez przetaczniki na drzwiach
szafy technologicznej. W trybie tym aktywne sa wszystkie zabezpieczenia pomp, réwniez
zabezpieczenie przed zbyt niskim poziomem Sciekéw w przepompowni (dolny ptywak).
Jako, ze tryb ten jest sterowaniem awaryjnym powinien dzialaé niezaleznie od stanu
sterownika nadzorujacego prace automatyczna.

3. Praca z agregatu pradotworczego — przy awarii zasilania i pracy z agregatu
pradotwérczego mozliwa jest praca jednej pompy. Podczas pracy awaryjnej akiywne
pozostajg wszystkie zabezpieczenia pomp oraz ich automatyczna zamiana w przypadku
awarli jedne] z nich. Zalaczenie agregatu uzaleznione jest od poziomu Sciekow
kontrolowanego przez trzeci pltywakowy regulator poziomu. Je$li poziom Sciekow
osiggnie poziom graniczny (ptywak maksymalny — poziom graniczny) agregat
automatycznie zostanie uruchomiony, pompa w trybie automatycznym zostaje zalaczona
i pracuje do zadzialania dolnego zabezpieczenia (dolny plywak — suchobieg).
Po osiagnigciu tego poziomu agregat zostaje automatycznie wylaczony.

4. Na pompowniach z nadbudows sterownik powinien dodatkowo sterowaé pracg
grzejnikéw zgodnie z zadang temperatura W oprogramowaniu sterownika — grzejniki
muszg by¢ wylaczane na czas pracy pomp. Obwod sterujacy musi mieé uklad
umozliwiajacy zataczenie grzejnikdéw z pominieciem uktadu sterowania.

5. System autoryzacji wejscia — na pompowniach powinna zosta¢ zabudowana stacyjka
z kluczykiem. Osoba posiadajaca klucz do stacyjki przed otwarciem drzwi lub szafy
sterowniczej (pompownie bez nadbudowy) musi zasygnalizowaé potrzebe wejscia na
obiekt przekrgceniem klucza w stacyjce, co automatycznie zostanie odczytane przez
sterownik, ze na obiekt wchodzi osoba uprawniona. Po otwarciu drzwi uruchomiona
zostanie  sygnalizacja swietlna sygnalizujaca potrzebe wykonania procedury
wprowadzenia indywidualnego kodu uzytkownika na panelu operatorskim. Jezeli po
uplywie zadanego czasu kod nie zostanie poprawnie wprowadzony do centralnej
dyspozytorni zostanie wystany sygnat alarmowy o wtargnieciu osoby nieupowaznionej na
obiekt. Jezeli kod zostanie wprowadzony poprawnie sygnalizacja zostanie wytaczona.
Algorytm w sterowniku powinien umozliwia¢ wprowadzenie kodu osoby poprzez panel
operatorski na drzwiach szafy sterowniczej, rozpoznanie czy jest poprawny (zakres
dostepnych warto$ci), przestanie go do Centralnej Dyspozytorni, gdzie ciag cyfr zostanie
zidentyfikowany jako odpowiednia osoba oraz zapewnienia catkowitej anonimowosci



6.

wprowadzanych danych (po rozpoznaniu kodu na panelu operatorskim musi pojawié sie .
informacja o poprawnosci wprowadzonych danych i wyzerowanie wprowadzonych
danych). Opuszczenie obiektu nadzorowanego polega na wyjeciu kluczyka ze stacyijki co
tez jest automatycznie odnotowywane w Centralnej Dyspozytorni.

Priorytet stanéw awaryjnych na pompowni $ciekéw. Algorytm sterowania pompowmq
musi na potrzeby transmisji RTMC ustala¢ priorytet awarii zaistnialych w systemie.
Wyroézniamy siedem grup alarmowych o réznych priorytetach.

Priorytety alarmowe od najwyzszego:

1.
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Brak stanu alarmowego;

2. Otwarcie drzwi, szafy sterowniczej lub wlazu na obiekcie;
3.
4. Brak zasilania systemu RTMC lub brak zasilania z zaktadu energetycznego i awaria

Poziom krytyczny napetnienia pompowni;

agregatu pradotwdrczego lub awaria obu pomp;

. Suchobieg pomp;
. Przelanie pompowni;
. Uszkodzenie lub brak baterii w sterowniku PLC lub awaria jednej z pomp;

Priorytet alarmu jest jednocze$nie cyfra jaka powinna zosta¢ zapisana na 3 bitach
odpowiedniego rejestru do transmisji danych (szczegélty w tabeli wejs¢ analogowych do
transmisji) 1 przestana do Centralnej Dyspozytorni.



Zakres sygnatdéw do transmisiji:

Minimalny zakres sygnaléw do transmisji z pompowni $ciekow:

Lp. | WejScia analogowe: Uwagi
poziom $ciekdw z zbiorniku w metrach (z hydrostatycznej, opuszczanej sondy
1 | poziom Sciekow poziomu)
prad roboczy pompy nr 1 w amperach (z ukladu przektadnika/przetwornika
2 | prad pompy nr 1 pragdowego)
3 | prad pompy na 2 prad roboczy pompy nr 2 (jw.)
catkowity czas pracy pompy nr 1 w godzinach (automatyczny reset po 4000
4 | czas pracy pompy nr 1 {gedz.)
5 |czas pracy pompy nr 2 | catkowity czas pracy pompy nr 2 (jw.)
6 | przeptyw zliczony catkowity przeptyw zliczony w m® {automatyczny reset po 1 000 000 m®.)
7 _|temperatura - zbiornik | temperatura w pomieszczeniu zbiornika w stopniach Celsjusza
8 | temperatura - sterownik | temperatura w pomieszczeniu szafy sterujgcej w stopniach Celsjusza
9 [cisnienie ci$nienie w rurociggu tlocznym w MPa
10 | napigcie akumulatoréw | napiecie baterii akumulatoréw zasilacza buforowego sterownika
Rejestr 12-bitéw (4-bity — pracownik, 4-bity — wydziat, 3-bity — priorytet alarmu,
11 | Autoryzacja + priorytet | 1-bit - stacyjka)
UWAGA — pozycja 7 i 8 dla pompowni z nadbudows, dla pompowni bez
nadbudowy odpowiednio temperatura i wilgotnosé¢ w szafie sterujacej.
Lp. | WejScia dwustanowe: Uwagi
1 | praca automatyczna pompownia ustawiona w stan pracy automatycznej
2 |pracareczna pompownia ustawiona do sterowania recznego (lokalnego)
3 |praca pompy nr 1 zatgczona do pracy pompa nr 1 '
4 | praca pompy nr 2 zatgczona do pracy pompa nr 2
5 |awaria pompy nr 1 sygnalizowana awaria cgdlna w torze zasilania i pracy pompy nr 1
6 |awaria pompy nr2 sygnalizowana awaria ogéina w torze zasilania i pracy pompy nr 2
7 | otwarcie drzwi sygnalizacja otwarcia drzwi na obiekcie
sygnalizacja poprawnosci zasilania urzgdzen obiektowych (3x400VAC -
8 |zasilanie obiektu opdznienie sygnalizacji braku zasilania o 10 - 15 sekund)
sygnalizacja zasilania z uktadu SZR strona ZE (op6znienie sygnalizacji braku
9 |zasilanie z ZE zasilania 0 10 - 15 sekund)
10 | praca agregatu sygnalizacja obecnosci zasilania z agregatu pradotwérczego na uktadzie SZR
sygnalizacja awarii uktadu agregatu pradotworczego (opéznienie sygnatu 5
11 |awaria agregatu min. - czas na uruchomienie agregatu)
12 | suchobieg sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia przed suchobiegiem
13 | przelanie sygnalizacja przekroczenia maksymalnego poziomu éciekow
14 | bateria RAM sygnalizacja stanu baterii podtrzymujgcej pamie¢ RAM sterownika
15 | Poziom krytyczny sygnalizacja poziomu krytycznego napetnienia pompowni
sygnalizacja ogoinej sytuacji alarmowej dla pompowni (otwarcie drzwi lub
16 | AWARIA ogolna brak mozliwosci poprawnej pracy)

UWAGA - pozycja 14 tylko dla sterownikéw, ktére posiadaja taka baterie.

Zasilanie urzadzen automatyki:
Powinno by¢ wyposazone przynajmniej w zabezpieczenia III stopnia wymagane dla ochrony
urzadzen elektronicznych.







Zalgcznik Nr 2
Wymogi w zakresie zasilania przepompowni §ciekéw w energig elektryczna.

Przepompownia Sciekéw powinna posiada¢ zasilanie podstawowe i rezerwowe
w energie elektryczna.
Przez zasilanie podstawowe nalezy rozumie¢: przylaczenie do sieci energetyki zawodowej
zrealizowane na podstawie whasciwych warunkéw zasilania z moca umowna gwarantujaca
pelnq prace przepompowni w trybie automatycznym' i petng w trybie recznym®, oraz
zabezpieczajacym pokrycie mocy dla pracy normalnej ij. potrzeb oswietlenia, ogrzewania,
wentylacji ifp.. Na sprzedaz energii elekirycznej jest zawarta stosowna umowa z jej dostawca,
Przez zasilanie rezerwowe nalezy rozmieé:

1. Przylaczenie do sieci energetyki zawodowej zrealizowane na podstawie wlasciwych
warunkow zasilania z moca umowna gwarantujaca petng prace przepompowni
w trybie automatycznymi recznym, oraz zabezpieczajacym pokrycie mocy dla pracy
normalnej. Sie¢ zasilajaca wyprowadzona jest z innego GPZ (Giéwnego Punktu
Zasilajacego) lub z innej sekcji GPZ niz zasilanie podstawowe. Na sprzedaz energii
elektrycznej jest zawarta stosowna umowa z jej dostawca. Obiekt wyposazony jestw
urzagdzenie SZR (Samoczynne Zataczanie Rezerwy), ktdre posiada niezbedne blokady
mechaniczne i elektryczne uniemozliwiajace podanie napiecia zwrotnego na sieé
zasilajaca.

2. Zamontowanie stacjonarnego agregatu pradotworczego gwarantujacego pelna prace
przepompowni w trybie pracy — praca z agregatu pradotwérezego °, oraz minimalne
pokrycie mocy dla pracy normalnej oméwionej w niniejszych wymogach (bilans
mocy i zasady korzystania z energii eklektycznej dla potrzeb urzadzen dodatkowych
tj. pogrzewacz wody musi by¢ opisany w PT). Obiekt wyposazony jest w urzadzenie
SZR (Samoczynne Zalaczanie Rezerwy), ktére posiada niezbedne blokady
mechaniczne i elektryczne uniemozliwiajace podanie napiecia Zzwrotnego na sie¢
zasilajaca. Wykonawca przepompowni w czasie realizaji zasilania podstawowego
przekazuje do dostawcy energii informacje o zamontowaniu stacjonarnego agregatu
pradotworczego na obiekcie,

3. W warunkach szczeg6lnych, za zgoda Inwestora dopuszcza sie wykonanie punktu
umozliwiajgcego podigczenie przewoznego agregatu pradotwérczego. Agregat musi
zapewni¢ podobna pracg jak z agregatu stacjonarnego. Jako punkt podigczenia
rozumie sig wtyczke o odpowiednim obcigzeniu i klasie IP zamontowana
w dogodnym miejscu. Nalezy zapewnié¢ (przez zamontowanie odpowiednich
tacznik6w) bezpieczng prace z agregatu przewoznego.

Obiekt musi by¢ wyposazony w niezbedne instalacje ochronne wynikajqce z obowiqzujqcych
przepiséw i wymogow .

! Opis algorytmu pracy przepompowni Sciekéw w trybie automatycznym opisany jest w warunkach
technicznych dla urzadzen automatyki pracujacych na pompowniach $ciekéw objetych radiowym meonitoringiem
pracy (Zatacznik Nr 1),

? Opis algorytmu pracy przepompowni $ciekow w recznym opisany jest w warunkach technicznych dla urzadzen
automatyki pracujacych na pompowniach $ciekéw objgtych radiowym monitoringiem pracy (Zatacznik Nr 1).

> Opis algorytmu pracy przepompowni éciekéw w trybie praca z agregatu pradotwoérczego opisany jest w
warunkach technicznych dla urzadzen automatyki pracujacych na pompowniach §ciekow objetych radiowym
monitoringiem pracy (Zalacznik Nr 1).






