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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

Niniejsza dokumentacja zostala sporzadzona w oparciu o wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. § 4 ust.2 i stanowi
instrukcje postepowania wykonawcy przy realizacji zadania modernizacji oSwietlenia

ulicznego w Gminie Blachownia.

Celem jej jest wskazanie sposobu realizacji zadania w oparciu o dokumentacj¢ remontu.
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

1. WSTEP - OPIS SPOSOBU REALIZACJI DOKUMENTACJI

Dokumentacja wykonana zostala na zlecenie Gminy Blachownia w okresie Sierpien -Listopad
2015 roku. Pierwszym etapem realizacji byto pozyskanie danych dotyczacych istniejacego
systemu o$wietleniowego. W tym celu dokonano inwentaryzacji opraw o§wietlenia ulicznego,
geometrii ich zawieszenia, w tym konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, sposobu
sterowania, usytuowania SO itp. Zgromadzone dane przedstawiono w dokumencie audytu
o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia. W zakresie tego zadania przeanalizowano
réwniez rachunki za energi¢ elektryczng zuzywang na cele o$wietlenia ulicznego, dla
potwierdzenia ilo$ci 1 lokalizacji punktéw rozliczania energii elektrycznej — opomiarowania.

Kolejnym etapem bylo ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji
natezenia ruchu i rodzaju uzytkownikow - kategorii oswietleniowych dla poszczeg6lnych
jednorodnych odcinkéw ulic i drog. Wyznaczono kategorie o§wietleniowe zgodnie z PN-EN
13201- 1. Wyliczenia, przy uzyciu programu komputerowego do wspomagania obliczen
parametrow oswietleniowych DIALux, wykonano dla wszystkich podlegajacych modernizacji
ulic Miasta Blachownia oraz w podleglych sotectwach uwzgledniajac ich zréznicowanie
geometryczne. Na podstawie tych obliczen zostaly dobrane elementy nowego systemu m.in.
moce opraw oswietleniowych, ich strumien $wietlny czy system zarzadzania i redukcji mocy.
Dane te zostaty umieszczone w kartach projektowych.

Pozyskane dane ekonomiczne dotyczace wydatkow gminy roku poprzedniego na cele
eksploatacji oswietlenia ( energia elektryczna i konserwacja ) oraz planowane na rok 2014, a
takze bilanse mocy systemu przed i po remoncie, pozwolily na wykonanie analizy
ekonomicznej potwierdzajacej korzysci finansowe z przeprowadzenia inwestycji. Dokonano
analizy trzech wariantow modernizacji:

1. Wymiany oprawy na LED

2. Wymiany opraw na LED z zastosowaniem redukcji mocy
3. Wymiany opraw na LED z zastosowaniem inteligentnego systemu sterowania
o$wietleniem

Na podstawie tych analiz wybrano wariant najbardziej korzystny w kontekscie kosztow oraz
zwrotu z inwestycji, jak takze funkcjonalnos$ci samego o$wietlenia.

Zamawiajacy otrzymat takze wytyczne do SIWZ dla postepowania o udzielenie zaméwienia
publicznego zawierajace zar6wno wymagania formalne od oferentdw, wymagania
potwierdzen technicznego przygotowania oraz przedmiary robot okreslajace precyzyjnie
zakres prac.
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

2. PRZEBIEG PROCESU REALIZACJI MODERNIZACJI - OBOWIAZKI STRON

1. Wylonienie w postepowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

2. Podpisanie stosownej umowy wynikajacej z postepowania przetargowego pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

3. Wystapienie Wykonawcy do TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czgstochowa Wschod, z
whnioskiem o otwarcie likwidacji materiatow z demontazu — opraw o$wietleniowych oraz
wysiggnikéw bedacych wlasnoscig ZE.

4. Przygotowanie i przedstawienie przez Wykonawce harmonogramow prac
modernizacyjnych.

5. Odbiory wykonanych prac danego etapu na podstawie dokumentacji powykonawczej
zawierajacej schemat powykonawczy i1 protokoty pomiaréw wymaganych parametrow. Dla
skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu
materialdow z demontazu.

- przez etap nalezy rozumie¢ komplet obwodow zgloszonych do remontu w harmonogramie
prac,
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Glownym zadaniem jest wymiana 1450 szt. opraw o$wietleniowych wyposazonych w
wysokoprezne lampy, na nowe LED wykonane w drugiej klasie ochrony p. por.(typy i moce
projektowanych opraw wymienione sg w zestawieniu w rozdziale 7 niniejszej dokumentacji),
wyposazone w autonomiczne, programowalne z poziomu szafy SO uktady redukcji mocy.
Przewidziano takze dowieszenie 62 opraw LED wraz z wysiggnikami. W zakres zadania
wchodzi takze. Wymiana przewodow wysiegnikowych, zaciskéw pradowych, gniazd
bezpiecznikowych 1 wktadek bezpiecznikowych. Zdemontowac nalezy oprawy sodowe o
mocach:

* Oprawa sodowa wraz z zrodtem 70W - 1137 szt.
* Oprawa sodowa wraz z zrédtem 100W - 204 szt.
* Oprawa sodowa wraz z zrédtem 150W - 106 szt.
* Oprawa sodowa wraz z zrodtem 250W - 3szt.
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

4. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA MODERNIZACJI

Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych o§wietlenia ulicznego
powinien wykona¢ niezbedne uzgodnienia takie jak:

1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wiasciciela drogi ,wraz z
wykonaniem dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
2. Uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschod:

a. Sprawy przekazania materiatow z demontazu (oprawy, wysiggniki) bedacych
mieniem ZE, celem dalszej utylizacji,

b. Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci (harmonogram wylaczen),

c. Speli¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonych przez TAURON

Dystrybucja S.A. Rejon Czegstochowa Wschdd stanowigcych zalacznik do SIWZ.

Przystepujac do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikéw z zakresu BHP,
zapozna¢ ich z odpowiednimi instrukcjami.

Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprz¢t niezbedny do
wykonywania prac w tym zakresie.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykona¢:

I. demontaz oprawy:
a. wykrecenie zrodha $wiatta (zmagazynowanie go w odpowiednim pojemniku na
materiaty szkodliwe),
b. odtaczenie przewodow WLZ od oprawy,
c. odkrecenie uchwytow mocujacych oprawe.
2. demontaz WLZ:
a. odlaczy¢ przewdd zerowy od sieci wraz z demontazem zacisku AL./Cu,
b. odtaczy¢ przewdd fazowy od zacisku gniazda BNU,
C. wyciagnaé przewod z wysiggnika 1 zwing€.
demontaz gniazd BNU
wyja¢ wkiadke topikowa,

odja¢ przewod od zacisku na BNU,

odkreci¢ BNU od konstrukcji mocujacej,

odpiaé wraz z demontazem zacisku AL./Cu przewdd fazowy sieci nn.

W/w materiaty z demontazu nalezy rozliczy¢ zgodnie z ustaleniami z UG Blachownia w
wypadku materialdéw bedacych na majatku Gminy oraz z TAURON Dystrybucja S.A. Rejon
Czgstochowa Wschod w wypadku materiatow bedacych majatkiem ZE.

po oW
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

W zakresie prac montazowych nalezy wykonac¢:

I. montaz WLZ:
a. WLZ wykonany powinien by¢ z przewodu YDY 2x1,5mm na napigcie 0,6/1kV,
przewod wprowadzi¢ do wysiegnika w rurce elastycznej z tworzywa typu
PESZEL, jeden koniec WLZ przewdd fazowy podpia¢ do oprawki
bezpiecznikowej izolowanej typu (np. BZO-01 dla linii napowietrznej, SV 29.25 dla linii
napowietrznej izolowanej oraz typu IZK dla linii kablowych) za$ przewdd zerowy za pomoca
zacisku AL./Cu podpia¢ do przewodu zerowego sieci, drugi koniec WLZ podpiaé
pod zacisk fazowy i zerowy oprawy.

2. montaz podstaw bezpiecznikowych stupowych:

a. dla linii zamontowa¢ bezposrednio na linii, za pomaca odpowiedniego zacisku, podpiaé¢
przewdd zasilajacy za pomocg zacisku pradowego ALCu do bezpiecznika, od bezpiecznika
poprowadzi¢ przewdd zasilenia oprawy, wyposazy¢ we wkladke topikowa 6A.

3. montaz opraw:

a. oprawe LED odpowiedniego typu i mocy zgodnie z wykonanym schematem projektowym
umieszczonym w zalgczniku 2 wykonang w drugiej klasie ochrony p. por.

b. za pomoca przewodu sprawdzi¢ czy oprawa jest sprawna,

c. zamontowa¢ odpowiednie wysiegniki (62 szt.) w miejscach wskazanych do dobudowy
opraw LED

c. sprawna, sprawdzong oprawe zamontowaé za pomocg zintegrowanych uchwytow o
uniwersalnej $rednicy od 46mm do 76mm do wysiggnika, lub na stup pionowy, nastepnie
podtaczy¢ przewody WLZ do zaciskow fazowego i zerowego.

4. pomiary koncowe:
nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci zerowania wysi¢gnikow, oraz pomiary nat¢zenia
o$wietlenia.

Prace wykona¢ zgodnie z zalaczonym przedmiarem robdt zalaczonym jako zatgcznik nr 3 do
niniejszej dokumentacji.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Blachownia wykonatl B.T.H Technolight Czgstochowa ul. Czarnieckiego 32 7



Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

5. OGOLNE ZALOZENIA PROJEKTOWE

Podstawowym zatozZeniami projektowanej modernizacji jest dobudowanie oraz wymiana
istniejacych opraw sodowych na nowe oprawy drogowe i parkowe wyposazone w zrodta
swiatta LED, o mocach dobranych tak, aby dla istniejacej geometrii drog i ulic oraz
istniejgcego rozmieszczenia shupodw spetni¢ wymogi oswietleniowe okreslone normg PN-EN
13201:2007.

Dla wszystkich drog objetych projektem zostata okreslona klasa o§wietlenia zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-EN 13201:2007 okreslona w projekcie jako zatacznik nr 2 do
niniejszej dokumentacji.

Na podstawie klas o§wietlenia poszczeg6élnych drog, ulic i/lub ich odcinkéw, wyznaczono
parametry oswietleniowe.

Ze wzgledu na analiz¢ r6znych wariantow modernizacji oraz zatozenia inwestora
zdecydowano si¢ na wskazanie opraw LED wyposazonych w rozdzielny wzglgdem uktadu
zasilania, uktad autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietlnego, dajacy mozliwos¢
przeprogramowania nastawien dla calego obwodu jednocze$nie z punktu szafy SO. System
redukcji mocy i strumienia $wietlnego umozliwi zmiang nastawien w porze wieczorno-nocnej
wedhug rdznych, programowalnych harmonograméw. Harmonogramy pracy nalezy uzgodni¢
z inwestorem oraz zespotem projektujagcym przed zamontowaniem opraw. Przykladowy
harmonogram §wiecenia, umozliwiajacy oszczednosci energii na poziomie 35% wzgledem
opraw bez mozliwosci redukcji:

1) 100% mocy do godziny 21.30
2) 70% mocy 21.30-23.30
3) 40% mocy 23.30-04.30
4) 70% mocy 04.30-05.30
5) 100% mocy po godzinie 05.30

Nie zostaly zaprojektowane inteligentne urzadzenia startujagce o§wietleniem drogowym na
terenie Gminy Blachownia instalowane w rozdzielniach o§wietleniowych, jednak system
autonomicznej redukcji mocy ma mie¢ mozliwo$¢ przeprogramowania nastawien z punktu
sterowania o§wietleniem dla catego obwodu o$wietleniowego jednoczesnie, dajac mozliwos¢
praktycznych zmian nastawien okresow redukcji, wzgledem potrzeb zamawiajacego.

W celu spetnienia wymagan oswietleniowych PN-EN 13201:2007 istnieje koniecznos¢
montowania opraw na istniejacych, pustych stupach.

Moc rzeczywistg (z uwzglednieniem start) nowo zainstalowanych opraw LED wynosi
58,1623 kW (54,457 kW mocy nominalnej), a przewidywane roczne zuzycie energii, przy
zatozeniu czasu pracy o$wietlenia na poziomie 4024h/rok wyniesie 231 850,81 kWh
(wzgledem mocy faktycznej i bez redukcji mocy), a po zainstalowaniu redukcji mocy

150 703,03 kWh, co stanowi dodatkowa oszczgdnos¢ w wysokosci 35%. Nalezy jednak
pamigtac, iz na tgczne zuzycie wptywaja takze nie podlegajace modernizacji oprawy, ktore
pozostang cze¢$cia catej infrastruktury.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Blachownia wykonatl B.T.H Technolight Czgstochowa ul. Czarnieckiego 32 8



Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(BIOZ)

1. Istniejace obiekty budowlane:

- projekt obejmuje wykonanie wymiany elementéw o$wietlenia drogowego na istniejacej sieci
o$wietleniowej na terenie Gminy Blachowni.

2. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- zagrozenie stwarza¢ mogg roboty wykonywane w poblizu linii napowietrznej
niskiego napiecia. Podigczenie obwodu oswietleniowego na stupie istniejacej linii
napowietrznej bedzie wykonywane przy wylaczonym napigciu.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skale 1 rodzaje zagrozen oraz czas i miejsce ich wystgpienia opisane zostaly w art.
21a ust. 2, ustawy z dnia 7 lipcal994r. — Prawo budowlane.

Z posrod wyszczegolnionych tam prac wykonywane beda:

- prace w poblizu linii napowietrznej niskiego napigcia, zwigzane z przylaczeniem do
istniejacej sieci elektroenergetyczne;.

- prace na wysokos$ci powyzej S m

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

- zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne 1
dozorowe SEP. Przed przystapieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz, ktory
pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

- miejsce prowadzonych rob6t powinno by¢ zabezpieczone przed dostgpem os6b
niepowotanych.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie Prawa
Budowlanego art. 21a ust. 1a pkt. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 ( Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z 2006r ).
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

7. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Oprawy o$wietleniowe LED zostaty dobrane na podstawie symulacji komputerowej w
programie DIALux, z wykorzystaniem urzadzen dost¢gpnych na rynku krajowym.
Przykladowa rodzina opraw zawarta w projekcie realizuje wszystkie zalozenia projektu oraz
jest zgodne z warunkami modernizacji o$wietlenia ulicznego wydanymi przez ZE.

Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw
o$wietleniowych, ktére musza spetnia¢ oprawy LED, a ktérych cechy musza znajdowac si¢ w
karcie katalogowej produktu dostarczonej wraz z ofertg przez wykonawcow:

Oprawy Uliczne:

cecha oprawy

uzasadnienie

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, z
zintegrowanym radiatorem dla prawidtowego oddawania
ciepta, ktory umozliwia samooczyszczenie i nie powoduje
osadzania sie brudow. Wszystkie oprawy drogowe maja
mie¢ identyczny korpus, o tych samych wymiarach
zewnetrznych, niezaleznie od ich mocy.

To materiat gwarantujgcy wysokg odpornosé¢ w obrebie dtugiego
okresu funkcjonowania oraz wysokie parametry oddawania
ciepta. Radiator w gérnym korpusie jest wysoce efektywny, o ile
jest zaprojektowany tak, aby nie zalegat na nim brud i fatwo sie
oczyszczat podczas opaddw atmosferycznych. Korpusy majg by¢
identyczne dla ujednolicenia i podniesienia estetyki oswietlenia
w gminie.

Korpus oprawy trwale zakrecany na sruby typu Torx (nie
dopuszcza sie klamry lub innego nietrwatego uchwytu,
ktéry w $rodowisku drgan drogowych lub niedoktadnym
zamknieciu moze rozszczelnic sie i uszkodzi¢ oprawe)

Ze wzgledu na planowany okres kilkunastoletniej, bezawaryjnej
pracy oprawy LED, nie zaleca sie zamykania na tzw. "klamre",
poniewaz nie przewiduje sie potrzeby otwierania oprawy w
bardzo dtugim okresie, ani w celu wymiany zrddta, ani prac
serwisowych czy konserwatorskich. Trwate zamkniecie na srube
gwarantuje utrzymanie stopnia szczelnosci oraz uniemozliwia
przypadkowe otwarcie oprawy, ktéra jako urzadzenie
elektroniczne mogta by ulec powazanej awarii.

Znamionowe napiecie 230V, 50Hz

Korpus malowany kilku etapowo, proszkowo a nastepnie
w procesie lakierowania zywicami na bazie poliestru, dla
dodatkowej protekcji przed niekorzystnymi czynnikami
srodowiskowymi oraz ,,mgta solng”.

w $lad za wydtuzong zywotnoscig zrédta swiatta LED, powinna
iS¢ przedtuzona zywotnos$¢ korpuséw oraz ich powtok
lakierniczych, tak aby po kilkunastu latach planowanej
eksploatacji oprawa byfa sprawna zaréwno technicznie jak i
mechanicznie i nie wymagata naprawy czy ponownego
malowania, bedac wciaz estetyczng i chroniona.

Korpus wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania
komory, do odparowania skondensowanej pary wodnej
przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji oprawy min. IP66

umozliwia to cyrkulacje powietrza wewngatrz oprawy, nie
powoduje zasysania nieczystosci oraz umozliwia swobodne
odparowanie skondensowanej przez urzadzenie elektryczne
pary wodnej, co przedtuza zywotno$¢ oprawy oraz LED

Optyka diéd LED z soczewkami ze szkta akrylowego
odporna na promieniowanie UV i temperatury.

gwarantuje to niskie straty strumienia LED oraz bardzo
precyzyjne kierowanie brytg fotometryczna

Diody 4000K; Ra min. 80; wysterowane prgdem nie
wiekszym niz 700mA.

dzieki prgdowi w putapie do 700mA chipy LED pracujg obcigzone
w stopniu nie powodujacym zwiekszonej degradacji

Wydajno$¢ diod LED min 135 Im z 1W podana przy|Dzieki takiej efektywnosci, oprawa umozliwia wyzsza
obcigzeniu 700mA energooszczednos¢ przy zachowaniu dtugiej zywotnosci
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

Zywotno$é diod min. 80.000h przy zachowaniu 80%
strumienia zgodnie L70B20

wskazanie zywotnosci zrodta $wiatta na wystarczajgco dtugim
poziomie, potwierdzone przez raport L70B20. Wartosc
zywotnosci powinna by¢ podana dla catej, dedykowanej dla
oprawy temperatury pracy otoczenia, a nie tylko jednej,
dogodnej dla oprawy temperatury uzytej do badania
laboratoryjnego, co moze powodowac zafatszowanie wyniku.

Opraw oswietleniowa, rozumiana jaka cato$¢, nie sam

panel LED, musi gwarantowaé spetnienie wymogow
bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemoéw
lampowych IEC 62471 oraz potwierdzenie, ze

przedmiotowa oprawa ze zrodtem LED nie stwarza
zagrozenia  fotobiologicznego wynikajagcego  z
promieniowania (grupa ryzyka RGO wg. PL-EN
62471:2010)

Potwierdzenie, iz funkcjonowanie w Srodowisku pracy oprawy
jest bezpieczne i nie powoduje negatywnych konsekwencji dla
zdrowia, co wskazuje norma. Wazne aby dane dotyczyty catej
oprawy, jako urzadzenia, a nie tylko jej wybranych
komponentéw, jak np. panel led.

Automatyczny uktad do kontroli temperatury pracy
oprawy. W przypadku nieprzewidzianego podniesienia sie
temperatury LED spowodowanego  szczegdlnymi
warunkami klimatycznymi lub nieprawidtowym
funkcjonowaniem LED, system obniza strumien $wiatta
dla zmniejszenia temperatury roboczej, gwarantujac
zawsze prawidtowe funkcjonowanie.

system wspomagajgcy prace oprawy, redukujacy jej moc lub
wytgczajacy oprawe w wypadku pracy w warunkach
zagrazajacych jej zywotnosci lub funkcjonowaniu, np. podczas
serwisowego wtaczenia sieci zasilania w nastoneczniony dzien w
okresie wysokich temperatur otoczenia.

Oprawa wyposazenia w diode zabezpieczajgcg przed
skokami napiecia min. 4kV.

zabezpieczanie oprawy min. 4kV przed niespodziewanym
skokiem napiecia w sieci zasilania, po zwarciu czy wytadowaniu
atmosferycznym.

Zamocowanie stupa wyttaczane ci$nieniowo z aluminium,
uniwersalne o mozliwosci montazu dla stupéw o srednicy
min od 46mm do76mm bez dodatkowych reduktoréw, z
mozliwoscig ustawienia kata oprawy.

dedykowany uchwyt oprawy wykonany z tego samego materiatu
co sama oprawa, dajacy mozliwosci zainstalowania oprawy za
pomocy jednego uchwytu na stup pionowy lub wysiegniki o
roznych srednicach, jest to wazne przy modernizacjach, gdzie
spotykane sg stupy pionowe oraz rézne typy wysiegnikow

Regulacja kata nachylenia oprawy za pomoca jednego,
ruchomego zamocowania od 0° do 15° dla zamocowania
na wysiegniku i od 0° do 10° dla zamocowania na szczycie
stupa. Krok nachylenia min. co 5°

uchwyt daje mozliwos¢ nie tylko zmiany potozenia z wysiegnika
poziomego na stup pionowy o réznych jego srednicach, ale takze
regulacje katem nachylanie samej oprawy, dostosowujac jg do
wymogow lokalizacji

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci
4mm odpornego na szoki termiczne i na uderzenia min.
IKO9

szkto  hartowane jest bardzo trwatym  materiatem
zabezpieczajgcym panel LED przed dostepem wilgoci czy brudu
ale takze przed wandalizmem, a jednoczesnie tatwym w
konserwacji i czyszczeniu

Oprawa dostarczona z  wtyczkg  szybkoztaczna,
konektorem IP67 dla szybkiego montazu i demontazu
serwisowego. Konektor ma umozliwiaé¢ bez narzedziowe
odtagczenie oprawy od sieci zasilania, bez koniecznosci
otwierania korpusu oraz dalszego izolowania przewoddéw
sieciowych.

konektor tego typu utatwia i skraca czas prac serwisowych w
wypadku potrzeby naprawy czy wymiany oprawy. Nie wymaga
on narzedzi czy dalszej izolacji aby bezpiecznie odtgczaé lub
podtaczyé oprawe LED do sieci zasilania, skracajgc czas wymiany
i powodujgc go bardziej bezpiecznym. Oprawa z takim
przytagczem nie wymaga jej otwierania przy montazu, dzieki
temu jest ona fabrycznie, szczelnie zamknieta.

Oprawa dwukomorowa o catkowitej klasie szczelnosci
min.IP66

Oprawa posiada stopien szczelnosci gwarantujacy jej bezpieczne
funkcjonowanie w sSrodowisku docelowej instalacji, na stupie
oswietleniowym, w réznych warunkach pogodowych jej
funkcjonowania

Korpus oprawy wyposazony w roztgcznik nozowy,
automatycznie odcinajacy zasilanie w oprawie w wypadku
otwarcia korpusu oprawy

Dzieki temu wszystkie prace przy oprawie, ktére sg wykonane
przy wiaczonej sieci sg bezpieczne, oprawa wytgcza zasilanie
podczas otwarcie jej korpusu.
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

Oprawa w Il kl. ochronnosci

Ze wzgledu na warunki wydane przez ZE.

Oprawa o standardowym zakresie pracy min. od -30st. do
+40st. Celsjusza, co potwierdzajg dostarczone wyniki
badan dla wszystkich mocy oprawy.

To zakres bezpieczny w polskich warunkach pogodowych,
gwarantujgcy oprawie funkcjonowanie w skrajnych warunkach
temperaturowych. Szczegdlng uwage nalezy potozy¢ na zakres
+40 stopni Celsiusa, jako gdérng granice. Produkt powinien by¢
fabrycznie, w podstawowym wykonaniu zaprojektowany w
sposéb umozliwiajacy jego prace w takim srodowisku w kazdym
dostepnym zakresie mocy oraz przy pradzie do 700mA.
Gwarantuje to, iz produkt jest w stanie sprawnie dziataé, nawet
w okresie krétkotrwatych anomalii pogodowych.

Oprawa posiada certyfikat CE oraz dodatkowo znak ENEC,
potwierdzajgcy niezaleznymi badaniami akredytowanego
laboratorium jej wykonanie zgodnie z europejskimi
standardami.

Daje to mozliwo$¢ zweryfikowania czy producent podajac
parametry oprawy w karcie katalogowej nie okazat sie
nadmiernym optymistg, a sam produkt jest faktycznie wysokiej
jakosci, co potwierdzity niezalezne, europejskie badania,
wydajac odpowiedni certyfikat

Gwarancja na oprawe LED minimum 5lat

Gwarancja producenta na oferowany produkt, oprawe
oswietlenia LED, rozumiang jako cato$¢ (diody LED, ukfad
zasilania, obudowa)

Oprawa umozliwiajgca sterownie i redukcje mocg oraz
strumienia  Swietlnego  poprzez gniazdo 1-10V,
wyposazona W rozdzielny z uktadem zasilania,
autonomiczny reduktor mocy zainstalowany w komorze
osprzetu oprawy, dajgcy mozliwosé zmiany nastawien dla
opraw w catym obwodzie jednoczesnie z punktu
sterownia oswietleniem (SOU). Autonomiczny reduktor
mocy ma mie¢ mozliwos¢ programowania do trzech
poziomoéw redukcji mocy pracy opraw w zadanych
okresach wzgledem zegara astronomicznego.

Poniewaz oprawy LED majg by¢ sterowane przez zewnetrzny
uktad autonomicznej redukcji mocy, muszg byé wyposazone w
gniazdo umozliwiajgce Sciemnianie opraw 1-10V, oraz
zabudowane w komorze osprzetu o dodatkowy,
niezintegrowany z ukfadem zasilania reduktor mocy, ktéry da
praktyczng mozliwos¢ zmiany nastawdw redukcji mocy, zgodnie
z wskazaniami inwestora z poziomu SOU, dla wszystkich opraw
zainstalowanych na danym obwodzie.

Moc opraw ulicznych z uwzglednieniem wszystkich start w uktadach zasilajacych :

. Oprawa LED 41,6 W zredukowana do mocy 20,5W 361sztuk
. Oprawa LED 41,6 W zredukowana do mocy 31,3W 390 sztuk

i Oprawa LED 41,6 W 416 sztuk

. Oprawa LED 84,2W zredukowana do mocy 41,0W 49 sztuk
. Oprawa LED 84,2W zredukowana do mocy 63,7W 126 sztuk

i Oprawa LED 84,2W 16 sztuk

. Oprawa LED 117,9W zredukowana do mocy 84,2W 13 sztuk

i Oprawa LED 117,9W 47 sztuk

Oprawy dostarczone w mocach zgodnych z powyzszym zestawieniem, z uwzglednieniem
wskazanego zapasu mocy na potrzeby mozliwosci zmiany nastawien mocy opraw przez

inwestora w przyszlosci lub okazjonalnie.
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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

Oprawy Parkowe:

cecha oprawy

uzasadnienie

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, z
zintegrowanym radiatorem dla prawidtowego oddawania
ciepta, ktory umozliwia samooczyszczenie i nie powoduje
osadzania sie brudéw. Wszystkie oprawy parkowe maja
mie¢ identyczny korpus, o tych samych wymiarach
zewnetrznych, niezaleznie od ich mocy.

To materiat gwarantujgcy wysokg odpornosé¢ w obrebie dtugiego
okresu funkcjonowania oraz wysokie parametry oddawania
ciepta. Radiator w gérnym korpusie jest wysoce efektywny, o ile
jest zaprojektowany tak, aby nie zalegat na nim brud i fatwo sie
oczyszczat podczas opaddw atmosferycznych. Korpusy majg by¢
identyczne dla ujednolicenia i podniesienia estetyki oswietlenia
w gminie.

Korpus oprawy trwale zakrecany na sruby typu Torx (nie
dopuszcza sie klamry lub innego nietrwatego uchwytu,
ktéry w $rodowisku drgan drogowych lub niedoktadnym
zamknieciu moze rozszczelni¢é oprawe). Oprawa
dwukomorowa z szczelnym rozdzianiem komory zasilania
oraz diod LED.

Ze wzgledu na planowany okres kilkunastoletniej, bezawaryjnej
pracy oprawy LED, nie zaleca sie zamykania na tzw. "klamre",
poniewaz nie przewiduje sie potrzeby otwierania oprawy w
bardzo dtugim okresie, ani w celu wymiany zrddta, ani prac
serwisowych czy konserwatorskich. Trwate zamkniecie na srube
gwarantuje utrzymanie stopnia szczelnosci oraz uniemozliwia
przypadkowe otwarcie oprawy, ktéra jako urzadzenie
elektroniczne mogta by ulec powazanej awarii.

Znamionowe napiecie 230V, 50Hz

Korpus malowany kilku etapowo, proszkowo a nastepnie
w procesie lakierowania zywicami na bazie poliestru, dla
dodatkowej protekcji przed niekorzystnymi czynnikami
srodowiskowymi oraz ,,mgta solng”.

w $lad za wydtuzong zywotnoscig zrédta swiatta LED, powinna
iS¢ przedtuzona zywotnos$¢ korpuséw oraz ich powtfok
lakierniczych, tak aby po kilkunastu latach planowanej
eksploatacji oprawa byfta sprawna zaréwno technicznie jak i
mechanicznie i nie wymagata naprawy czy ponownego
malowania, bedac wciaz estetyczng, i chroniona.

Korpus wyposazony w filtr ceramiczny do przewietrzania
komory, do odparowania skondensowanej pary wodne;j
przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji oprawy min. IP66

umozliwia to cyrkulacje powietrza wewngatrz oprawy, nie
powoduje zasysania nieczystosci oraz umozliwia swobodne
odparowanie skondensowanej przez urzadzenie elektryczne
pary wodnej, co przedtuza zywotnos$¢ oprawy oraz LED

Optyka diéd LED z soczewkami ze szkta akrylowego
odporna na promieniowanie UV i temperatury.

gwarantuje to niskie straty strumienia LED oraz bardzo
precyzyjne kierowanie brytg fotometryczna

Diody 4000K; Ra min. 70; wysterowane pragdem nie
wiekszym niz 700mA.

dzieki prgdowi w putapie do 700mA chipy LED pracujg obcigzone
w stopniu nie powodujgcym zwiekszonej degradacji

Wydajno$¢ diod LED min 135 Im z 1W podana przy
obcigzeniu 700mA

Dzieki takiej efektywnosci, oprawa umozliwia
energooszczednos¢ przy zachowaniu dtugiej zywotnosci

Wyzsz3

Zywotno$é diod min. 90.000h przy zachowaniu 70%
strumienia zgodnie L70B50

wskazanie zywotnosci zrodta $wiatta na wystarczajgco dtugim
poziomie, potwierdzone przez raport L70B20. Wartosc
zywotnosci powinna by¢ podana dla catej, dedykowane] dla
oprawy temperatury pracy otoczenia, a nie tylko jednej,
dogodnej dla oprawy temperatury uzytej do badania
laboratoryjnego, co moze powodowac zafatszowanie wyniku.

Opraw oswietleniowa, rozumiana jaka cato$¢, nie sam
panel LED, musi gwarantowaé spetnienie wymogdéw
bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemoéw

Potwierdzenie, iz funkcjonowanie w Srodowisku pracy oprawy
jest bezpieczne i nie powoduje negatywnych konsekwencji dla
zdrowia, co wskazuje norma. Wazne aby dane dotyczyty catej

lampowych IEC 62471 oraz potwierdzenie, ze|oprawy, jako urzadzenia, a nie tylko jej wybranych
przedmiotowa oprawa z zréddtem LED nie stwarza|komponentéw, jak np. panel led.
zagrozenia  fotobiologicznego wynikajagcego  z
promieniowania (grupa ryzyka RGO wg. PL-EN
62471:2010)
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Automatyczny uktad do kontroli temperatury pracy
oprawy. W przypadku nieprzewidzianego podniesienia sie
temperatury LED spowodowanego  szczegdlnymi
warunkami klimatycznymi lub nieprawidtowym
funkcjonowaniem LED, system obniza strumien $wiatfa
dla zmniejszenia temperatury roboczej, gwarantujac
zawsze prawidtowe funkcjonowanie.

system wspomagajgcy prace oprawy, redukujacy jej moc lub
wytgczajagcy oprawe w wypadku pracy w warunkach
zagrazajacych jej zywotnosci lub funkcjonowaniu, np. podczas
serwisowego wtaczenia sieci zasilania w nastoneczniony dzien w
okresie wysokich temperatur otoczenia.

Oprawa wyposazenia w diode zabezpieczajgcg przed
skokami napiecia min. 4kV.

zabezpieczanie oprawy min. 4kV przed niespodziewanym
skokiem napiecia w sieci zasilania, po zwarciu czy wytadowaniu
atmosferycznym.

Zamocowanie stupa wyttaczane ci$nieniowo z aluminium,
uniwersalne o mozliwosci montazu dla stupéw o srednicy
min od 60mm do 67mm bez dodatkowych reduktoréw..

dedykowany uchwyt oprawy wykonany z tego samego materiatu
co sama oprawa, dajacy mozliwosci zainstalowania oprawy za
pomoca jednego uchwytu na stup pionowy.

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci
4mm odpornego na szoki termiczne i na uderzenia min.
IKO8

szkto  hartowane jest bardzo trwatym  materiatem
zabezpieczajgcym panel LED przed dostepem wilgoci czy brudu
ale takze przed wandalizmem, a jednoczesnie tatwym w
konserwacji i czyszczeniu

Oprawa dostarczona z  wtyczkg  szybkoztaczna,
konektorem IP67 dla szybkiego montazu i demontazu
serwisowego. Konektor ma umozliwiaé¢ bez narzedziowe
odtagczenie oprawy od sieci zasilania, bez koniecznosci
otwierania korpusu oraz dalszego izolowania przewoddéw
sieciowych.

konektor tego typu utatwia i skraca czas prac serwisowych w
wypadku potrzeby naprawy czy wymiany oprawy. Nie wymaga
on narzedzi czy dalszej izolacji aby bezpiecznie odtgczaé lub
podtaczyé oprawe LED do sieci zasilania, skracajgc czas wymiany
i powodujgc go bardziej bezpiecznym. Oprawa z takim
przytagczem nie wymaga jej otwierania przy montazu, dzieki
temu jest ona fabrycznie, szczelnie zamknieta.

Oprawa dwukomorowa o catkowitej klasie szczelnosci
min.IP66

Oprawa posiada stopien szczelnosci gwarantujacy jej bezpieczne
funkcjonowanie w sSrodowisku docelowej instalacji, na stupie
oswietleniowym, w réznych warunkach pogodowych jej
funkcjonowania

Oprawa w Il kl. ochronnosci

Ze wzgledu na warunki wydane przez ZE.

Oprawa o standardowym zakresie pracy min. od -30st. do
+40st. Celsjusza, co potwierdzajg dostarczone wyniki
badan dla wszystkich mocy oprawy.

To zakres bezpieczny w polskich warunkach pogodowych,
gwarantujgcy oprawie funkcjonowanie w skrajnych warunkach
temperaturowych. Szczegdlng uwage nalezy potozy¢ na zakres
+40 stopni Celsiusa, jako gdérng granice. Produkt powinien by¢
fabrycznie, w podstawowym wykonaniu zaprojektowany w
sposéb umozliwiajacy jego prace w takim srodowisku w kazdym
dostepnym zakresie mocy oraz przy pradzie do 700mA.
Gwarantuje to, iz produkt jest w stanie sprawnie dziataé, nawet
w okresie krétkotrwatych anomalii pogodowych.

Oprawa posiada certyfikat CE oraz dodatkowo znak ENEC,
potwierdzajgcy niezaleznymi badaniami akredytowanego
laboratorium jej wykonanie zgodnie z europejskimi
standardami.

Daje to mozliwo$¢ zweryfikowania czy producent podajac
parametry oprawy w karcie katalogowej nie okazat sie
nadmiernym optymistg, a sam produkt jest faktycznie wysokiej
jakosci, co potwierdzity niezalezne, europejskie badania,
wydajac odpowiedni certyfikat

Gwarancja na oprawe LED minimum 5lat

Gwarancja producenta na oferowany produkt, oprawe
oswietlenia LED, rozumiang jako cato$¢ (diody LED, ukfad
zasilania, obudowa)
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Oprawa umozliwiajgca sterownie i redukcje mocg oraz
strumienia  Swietlnego  poprzez gniazdo 1-10V,
wyposazona W rozdzielny z uktadem zasilania,
autonomiczny reduktor mocy zainstalowany w komorze
osprzetu oprawy, dajgcy mozliwosé zmiany nastawien dla
opraw w catym obwodzie jednoczesnie z punktu
sterownia oswietleniem (SOU). Autonomiczny reduktor
mocy ma mie¢ mozliwos¢ programowania do trzech
poziomoéw redukcji mocy pracy opraw w zadanych
okresach wzgledem zegara astronomicznego.

Poniewaz oprawy LED majg by¢ sterowane przez zewnetrzny
uktad autonomicznej redukcji mocy, muszg byé wyposazone w
gniazdo umozliwiajgce Sciemnianie opraw 1-10V, oraz
zabudowane w komorze osprzetu o dodatkowy,
niezintegrowany z ukfadem zasilania reduktor mocy, ktéry da
praktyczng mozliwos¢ zmiany nastawdw redukcji mocy, zgodnie
z wskazaniami inwestora z poziomu SOU, dla wszystkich opraw
zainstalowanych na danym obwodzie.

Moc opraw parkowych z uwzglednieniem wszystkich start w uktadach zasilajacych :

. Oprawa LED 34,6 W zredukowana do mocy 17,3W 5 sztuk
4 Oprawa LED 34,6W 31,3W 89 sztuk

Oprawy dostarczone w mocach zgodnych z powyzszym zestawieniem, z uwzglednieniem
wskazanego zapasu mocy na potrzeby mozliwosci zmiany nastawien mocy opraw przez

inwestora w przyszlosci.

Laczna ilo$¢ opraw LED do zainstalowania: 1512 sztuk.

Moce i ilosci zostaty wskazane powyzej z rozdzieleniem na oprawy parkowe oraz drogowe.
Wskazano takze warto$¢ zapasu mocy, dla potrzeb przysztego sterowania oprawami przez
Gming¢ Blachownia, oraz moc w ktorej oprawy maja zosta¢ dostarczone i zainstalowane.
Szczegdtowe rozmieszczenie opraw LED na trenie Gminy Blachownia znajduje si¢ takze w
zataczniku 1 (rysunki obwodoéw oswietleniowych).

Oprawy drogowe nalezy zainstalowac¢ na istniejacych wysiggnikach zgodnie z rysunkami. Do
zamontowania wskazano takze 62 nowe oprawy drogowe LED, ktore nalezy zainstalowa¢ na
wysiggnikach rurowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy zewnetrznej 60mm i dtugosci nie
wigkszej niz 1,5m (zgodnie z lokalizacja i projektem fotometrycznym). Do mocowanie
nowych wysiggnikéw nalezy stosowac sprzgt mocujacy (ocynkowane uchwyty)
zabezpieczone przed rdza. Przy ulicy Sienkiewicza w miescie Blachownia nalezy zredukowaé
16 wysiggnikéw do montazu zwieszanego i dostosowac je do montazu opraw na wysiegniku

poziomym.

Dopuszcza si¢ zainstalowanie rOwnowaznego sprz¢tu o$wietleniowego przy zrealizowaniu
wszystkich wymaganych parametrow technicznych, spetnienie warunkéw wydanych przez
ZE, podobnej charakterystyki fotometrycznych oraz zapewnieniu nie gorszych parametrow
o$wietlenia, niz te wskazane w obliczeniach do projektu (zatacznik 1), co nalezy
udokumentowa¢ kompletem symulacji z programu DIALux przy wspotczynniku utrzymania
0.80 oraz geometrii instalacji o§wietleniowej identycznej jak ta uzyta w pierwotnym projekcie
zatgczonym do dokumentacji. Pliki fotometryczne proponowanych opraw LED powinny by¢
dostepne na oficjalnej stronie producenta w celu mozliwo$ci zweryfikowania obliczen, oraz
dostarczone w wersji elektronicznej wraz z wymagang dokumentacja.

Nalezy réwniez dotaczy¢ oryginalne karty katalogowe potwierdzenie spetnienia wszystkich
wymogow technicznych opisanych w dokumentacji, deklaracj¢ CE oraz wymagane
certyfikaty dla opraw zamiennych. Wymaga si¢ aby catkowite moce opraw nie byly wigksze

niz te uzyte w projekcie.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Blachownia wykonatl B.T.H Technolight Czgstochowa ul. Czarnieckiego 32

15




Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Blachownia

8. OPIS ZASILANIA SIECI OSWIETLENIOWEJ

Zasilanie o$wietlenia planuje si¢ jako wykona¢ poprzez podtaczenie do istniejagcych obwodow
o$wietlenia sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Blachownia. Sie¢ w obrebie sotectwa
Blachownia jest w gtdéwnej mierze napowietrzng nie izolowana, sporadycznie napowietrzng
izolowana, w mie$cie Blachownia wystepuj¢ takze w duzej czgséci zasilanie z obwoddw sieci
kablowe;.

Oprawy o$wietleniowe na kazdym stupie zasili¢ przewodami YDY 2x1,5mm® 0,6/1 kV.
Dla sieci napowietrznej przewidzie¢ 5 m przewoddéw dla kazdego stupa, dla sieci kablowe;j -
12 m przewodéw dla kazdego stupa.

Jako zabezpieczenie stupowe zastosowac:

a) dla linii napowietrznej nie izolowanej ztacze np. BZO-01 z wktadka topikowa gL./gG
6A z zaciskami AL/Cu typu np. SL 2.11;

b) dla linii napowietrzenie izolowanej ztagcze np. SV 29.25 z wktadka topikowa gl /gG
6A z zaciskami AL/Cu typu np. SLIP 22.12;

c) dla linii kablowej ztagcze bezpiecznikowe np. typu IZK z wktadka topikowa gl /gG 6A. .

9. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Dla klas o$wietleniowych ulic i drog, okreslonych na podstawie normy PN _EN 13201:2007
zostaly przygotowane obliczanie w programie do symulacji DIALux dla przyktadowych
opraw o$wietleniowych LED, a wyniki zostaty zataczone w zalaczniku 1. Do obliczen
przyjeta usrednione wartosci odcinkow pomiedzy stupami.

10. ZABEZPIECZENIA I SKUTECZNOSC OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Jak informuja producenci opraw LED, moga wystapi¢ znaczne prady rozruchowe, ktore
nalezy przewidzie¢ przy doborze zabezpieczen obwodow oswietleniowych. Dla wszystkich
obwodow dobrano zabezpieczenie D25A. Obwody zasilana siecig napowietrzng przewodem
ALYd 2x25mm?2. Obwody linii kablowej zasilane kablem YAKY 4x2,5mm?2.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciw porazeniem,
a protokot przekaza¢ inwestorowi.

11. SCHEMATY OBWODOW I SZAFEK

Schematy obwodow 1 szafek z wskazaniem mocy opraw do zainstalowanie oraz ich doktadnej
lokalizacji znajduja si¢ w zataczniku 2, gdzie znajdujg si¢ rysunki z rozktadem sieci i kazdego
punktu zasilania i sterowania.

12. OZNAKOWANIE

W trakcie prac nalezy nanie$ ponownie wlasciwe, czytelne oznakowanie na stupach, na
ktorych beda wymieniane lub montowane oprawy na LED, oraz wlasciwie nanie$¢
oznakowanie obwodoéw w szafka SOU. Prace te nalezy wykona¢ po konsultacji z ZE oraz
zgodnie z zaleceniami wydanymi przez ZE.

13. PODSTAWOWY ZAKRES PRAC
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W ramach niniejszego opracowania projektowego przewidziane sg nastepujgce roboty

budowlane:

1.

Demontaz 1450 opraw oswietleniowych, przewodoéw zasilajgcych oprawy,
zabezpieczen stupowych oraz wysiegnikow;

Montaz 1512 opraw oswietleniowych w tym 62 wraz z wysiggnikami na
istniejacych slupach;

Zainstalowanie przewodow zasilajgcych nowe oprawy oswietleniowe wraz z
zabezpieczeniami i nowymi zaciskami odpowiednio dla rodzaju sieci

Wykonanie pomiaréw odbiorczych (rezystancji izolacji oraz ochrony
przeciwporazeniowej);

Wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkéw
drog.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

14. UWAGI KONCOWE ZWIAZANE Z WYKONANIEM PRAC
Roboty budowlane zwigzane z zakresem okreslonym niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Prace na
sieciach istniejacych wykonywa¢ pod stalym nadzorem przedstawiciela gestora sieci elektroenergetycznej, po
uprzednim zgloszeniu gotowosci do tych prac. Nalezy w sposob wilasciwy zabezpieczy¢ i oznakowac teren
prowadzonych robot.
Po zakonczeniu rob6t, Wykonaweca jest zobowiazany do wykonania nastepujacych prac:
- wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,
- wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
- wykonanie pomiaréw o$wietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkow drog
- sporzadzi¢ protokotly z powyzszych pomiarow.
Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzadkowacé oraz przekazaé protokolarnie
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Oswiadczenie

Zgodnie zart.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze dokumentacja projektowa

»Modernizacji oswietlenia drogowego na terenie Gminy Blachownia”
zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i zasadami wiedzy

technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

CZESTOCHOWA, dnia 29.11.2015 r.
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