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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
budoweg nasypow drogowych, zasypow wykopow,
pionowego umocnienia §cian wykopow
- odwodnienia wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu
- roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski
- nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop plytki
- wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop Sredni
- wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki
- wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty
- kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Odklad

- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.



1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu
- wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
yo¥ - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
(Mg/m3),
pds - maksymalna ggstos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalne;,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnisto$ci

- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
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gdzie:
deso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu
- wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe

sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D.02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczego6lnieni |Jednostk | Grupy gruntoéw
e 1 niewysadzinow |watpliwe wysadzinowe
wlasciwosci e
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
ZWir zwietrzelina |glina piaszczysta
pospoika gliniasta zwigzla, glina
piasek gruby rumosz zwigzla, glina
piasek $redni gliniasty pylasta zwigzta
piasek drobny |zwir it, it piaszczysty,
zuzel gliniasty it pylasty
nierozpadowy | pospoika bardzo
gliniasta wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt
p1aszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %




<0,075 mm <15 od15do 30 |>30
<0,02 mm <3 0d3do10 |>10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od25do35 |<25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do

rodzaju gruntu (materialu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i1 zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzeh odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.



W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robdt na speilnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow

Dla zapewnienia stabilnosci §cian wykopow oraz ich odwodnienia przewiduje si¢ zastosowanie
Scianek szczelnych z wyprasek stalowych.

5.6. Scianki szczelne

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie bruséw na
zamek (nanizywanie) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca wbijania. Para zlaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢.
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztaczonych brusow

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywaé cigzkich kafarow z miotami
szybkobijacymi lub wibromtotéw. Podplukiwanie strumieniem wody pod ci§nieniem moze utatwic i
przyspieszy¢ wbijanie §cianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby uniemozliwi¢ ich
rozlaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie,
przez zwiry 1 pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna
powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane
podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sig¢ Srubami poprzez
drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na
taka glebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada
si¢ prowadnice drewniane dilugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylto
wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ brusow nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
glebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo
wygodnie jest wbija¢ $ciank¢ dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze
2-4 m, drugi w odstgpie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokos¢. Jezeli brusy podczas
wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze,
ktore beda sig opuszczaé razem z brusami.

Jezeli $Scianka nie jest przeznaczona do poOzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na
projektowana gtebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na dostgpnej, odstonigtej dtugosci,



przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspdlpracy bruséw przy zginaniu. Przez
zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ brusdw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj moze
nastapic:

- rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,
- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zaglebienie sig
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, Ze nieraz
wskutek tego powstaja nastgpujace zjawiska :

- poszczegolne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolna czg$cia do
poprzednio wbitych blach; wywoluje to odchylenie od pionu i1 konieczno$¢ wprowadzania
klinowych profili w ilo$ci 1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej
scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukos$ne, lecz z
pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy stosowa¢ postanowienia norm:

PN-86/H-93433.01 Grodzica G-62
PN-76/H-93461.03  Ksztattownik na grodzice
PN-89/H-84023/04  Stal niskostopowa zwyklej jakosci. Gatunki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1.
6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$c z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdceié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow

I | Pomiar szerokosci Wykopow | poniar tagma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i

poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 10

2 |Pomiar rz¢dnych m

powierzchni wykopow

3 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 10
dna wykopu m oraz w punktach watpliwych

4 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 100 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ wykopu

Szeroko$¢ nie moze réznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopow
Rzedne nie moga r6zni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Spadek podluzny dna wykopu

Spadek podluzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokos$ciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.



Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych oraz m” (metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia $§cian wykopow wypraskami stalowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



