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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj g

Stan po
termomodernizacji

Elewacje wykonczone
tynkiem cem- wapiennym,
dach pokryty blachg falista.

Budynek zostat wykonano
w ukfadzie mieszanym , o
podtuznych $cianach
nosnych za wyjgtkiem
pomieszczenia
wypozyczalni dla
dorostych, gdzie
zastosowano poprzeczny
uktad $cian nos$nych.

Budynek wyposazony w
instalacje elektryczng ,
wodno-kanalizacyjna,
telefoniczng, cieptej wody z

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m 3] 491,89 491,89
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 169,62 169,62
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
2.1.6. - ogrzewana lokal uzytkowycf) y 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m 7]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 2,00 2,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,79 0,79
Przedmiotowy budynek
zostat oddany do
uzytkowania w 1985 roku
po modernizacji i znacznej
rozbudowie budynku po . .
bytej hydroforni, z Planowana_ inwestycja
. polegajgca na
p.rze:,-znaczer)le.m na | termomodernizacji budynku
biblioteke miejskg. Obecnie biblioteki miejskiej w
uzytkowany jest jako Blachowni wraz z
biblioteka miejska. rer_nontem dachu _
Przedmiotowy budynek Przedmiotowy budynek jest
parterowy, z cze$ciowym b”d{irl‘k"im \’Nglndostgjqczm.
podpiwniczeniem, przykryty Odleg 0SC budynku o
strony pétnocnej od
dachem cztero_spadowym o] sasiedniego budynku
kacie nachylenia potaci wielorodzinnego wynosi
dachu :16°, 18°, 22°, 29°. 10,8m, od strony
. Budynek wykonany zostat | potudniowej od sgsiedniego
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek w technologii tradycyjnej. budynku wielorodzinnego

wynosi 11,80m, od strony
zachodniej od sgsiedniego
budynku wielorodzinnego
wynosi 13,70m, od strony
wschodniej od sasiedniego
budynku wielorodzinnego
wynosi 15,30m. Budynek
jest obiektem
jednokondygnacyjnym, z
czesciowym
podpiwniczeniem. budynku
od strony potudniowe;.
Budynek wykonany zostat
w technologii tradycyjnej.




podgrzewaczy
elektrycznych nad
umywalkami, sprawne
technicznie. Budynek
ogrzewany grzejnikami
elektrycznymi
akumulacyjnymi.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,42; 0,15;
299 Bze:éztrggz?;cgéﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.05 017
2.2.3. | Strop nad piwnicg 2,24 2,24
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,16 0,16
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,10
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2,24 2,24
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 2,05 0,17
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,850
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj g

termomodernizacji

Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji ylac) mechaniczna
grawitacyjna :
wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolqua/kanaly stolarka/kana%y
grawitacyjne Vex grawitacyjne Vex
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 245,95 60,00




2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,12
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj g | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 27,46 5,13
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,50 0,50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 101,96 4,52
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 117,03 4,94
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5,19 8,63
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 166,98 7,40
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 191,66 8,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 166,66 34,33
Koszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc
272, | [ZH(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zm?] 35,96 23,63
Koszt 1 MW mocy zamdwionej ha przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 9,58 0.12
[z{/(m®em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 6,60
2.7.7. |Inne [z}] 11,90 11,90
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 23227601 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 88,89
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 290345,01 Premia termomodernizacyjna [z{] 39648,94




Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

(ziirok] 19824,47

* Dla budynku sktadajagcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

***% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporz agdzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6



3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okredlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

58069 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

232278 zi

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 491,89 m®
Kubatura ogrzewania - 491,89 m®
Powierzchnia netto budynku - 169,62 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspbtczynnik ksztattu - 0,79 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 76,90 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 2,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku




4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 0,42; 0,24 W/(m %K)
Dach/stropodach W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 1,30 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,50 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 2,24 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 2,05 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,16 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

166,66 zt/GJ

34,33 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

3,30 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

166,66 z/GJ

34,33 zZHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 3,30 z{/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe Nhg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Przesylanie ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w Mg = 1.000
przestrzeni lokalu mieszkalnego) Hd ’
Regulacja systemu grzewczego Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem Nute = 0.880
proporcjonalnym P He '
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W, = 1,000
tygodnia
dP(r)E?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = Nu,gNH.dNH.eNHs = 0,871
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu




Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzesdo/goscu
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Nw ot = Nw,g Nw,d Nw.s Nw.e = 0,990
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

245,95

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto  tnym dla wskazania wla $ciwych usprawnie ni
przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetia aktualnie obowigzujgcych warunkéw technicznych
dotyczgcych izolacyjnosci cieplnej. 1zolacja cieplna przegrody spowoduje
znaczne ograniczenie strat ciepta, oszczednos¢ kosztoéw ogrzewania i szybki
czas zwrotu poniesionych naktadéw.

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetia aktualnie obowigzujgcych warunkéw technicznych
dotyczgcych izolacyjnosci cieplnej. 1zolacja cieplna przegrody spowoduje
znaczne ograniczenie strat ciepta, oszczednos¢ kosztéw ogrzewania i szybki
czas zwrotu poniesionych naktadéw. Niezbedne jest docieplenie stropu nad
parterem .

Podioga na gruncie

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna wywiewna'

Okna stare i nieszczelne. Rozszczelnione miejscami szyby zespolone.
Planowana jest wymiana okien na okna PCV w kolorze szarym RAL 7042, szkio
bezpieczne w klasie P2. Okno PCV

- izolacyjnos¢ termiczna U/max= 1,1 W/M2K




- rozwieralno-uchylne

- wypetnienie szklem bezpiecznym o barwie neutralnej

- profile z przektadka termiczng oraz szkleniem pakietem tréjszybowym
- okna wyposazone w nawiewniki higrosterowane

- kolor: szary RAL 7042

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna wywiewna'

Drzwi wykazujg oznaki znacznej eksploatacji , sg nieszczelne , nie mozna
jednoznacznie okresli¢ Wsp. U. Planowana jest wymiana drzwi zewnetrznych
wejsciowych na stolarke aluminiowo- szklang w kolorze szarym RAL 7042.

- drzwi zewnetrzne stalowe lub aluminiowe, jednoskrzydtowe
- drzwi zewnetrzne z przegrodg termiczng

- izolacyjnos¢ termiczna 1,5 W/M2K

- 3 klasa wymagan wytrzymatosci

mech. tj. ciezkie warunki eksploataciji

- skrzydto w systemie przylgowym

- 3 zawiasy na skrzydto

- drzwi wyposazone w klamki, zamek

oraz samozamykacz

System grzewczy

Budynek posiada system grzewczy oparty na grzejnikach elektrycznych. Jest to
rozwigzanie bardzo energochtonne.Instalacja jest w ztym stanie technicznym z
powodu zuzycia urzgdzen. Przewody sg stabo zaizolowane

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest w podgrzewaczach przeptywowych w
zlym stanie technicznym. Podgrzewacze posiadajg duzg sprawnosc¢ , ale zg
bardzo energochtonne ze wzgledu na zasilanie energig elektryczng

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno sci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez  $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewn  etrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 8 0,
A= 0,045 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 231,83m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 231,83m?

Stopniodni: 3728,80 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C




Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 166,66 34,33 (34,33 |34,33
Opata za 1 MW Om AW 0.0 000 [0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 3,30 3,30 3,30
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 23 25 21
Wspoiczynnik przenikania 2y | 2,055 0,179 |0.166 [0,154
ciepta U
Op6r cieplny R (M*K)W | 0,49 560 [6,04 |[6,49
iv;gekszeme oporu cieplnego (MKW | - 511 556 6.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 153,47 13,34 |12,36 |11,51
y ciep p

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0191 0,0017 | 0,0015 | 0,0014
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztow 2ok 25079, | 25113, | 25142,
AO 57 26 33
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zHm 317,00 | 320,13 | 380,00
Koszty realizacji usprawnienia 7 90392, | 91285, | 10835
Nu 84 93 7,34
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,60 3,63 4,31

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 91285,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 199,19m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 199,19m?

Stopniodni: 3728,80 dziereK/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C




Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian
ntl t1.1 ntl1.2 |t1.3

Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 166,66 34,33 (34,33 [34,33 |34,33
Opata za 1 MW Om AW 0.0 000 [000 [000 |000
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 3,30 3,30 3,30 3,30
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 8 15 22 29
Wspoiczynnik przenikania 2y | 0,417 0216 |0152 [0,118 |0,096
ciepta U
Op6r cieplny R (M*K)W | 2,40 462 |656 [851 [1045
iv;gekszeme oporu cieplnego (MKW | - 222 417 6.11 8.06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,76 13,89 |9,78 7,54 6,14
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0033 0,0017 | 0,0012 | 0,0009 | 0,0008
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztow 2ok 3943,9 | 4085,2 | 4161,8 | 4210,0
AO 9 1 9 5
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zHm 450,00 | 460,12 | 490,48 | 520,22
Koszty realizacji usprawnienia 7 11025 | 11273 | 12017 | 12745
Nu 2,94 2,16 0,80 7,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,95 |27,60 |28,87 |30,27

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 112732,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,60 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 223,41 m°h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 22,90m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,90m ?

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 22,90m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00




Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3728,80 dzien«K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejgcy numer
w1
Optata za 1 GJ zGJ 166,66 34,33
Optata za 1 MW _zé/)(MWom 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 3,30
Wspotczynnik ¢, 0,70
Wspotczynnik c, 0,55
Wspoiczynnik a
V\_/spolczynnlk przenikania WIm?K) | 1,300 1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,02 8,14
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0033 0,0014
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow 2850,9
zi/rok
AO 5
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi 24/m 815,64
Koszt realizacji wymiany okien 7 22976,
lub drzwi Nok 05
Koszt realizacji modernizaciji 4172,0
- zt
wentylacji Nw 1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,52

Optymalnym wariantem przedsi ewziegcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27148,06 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,52 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 22,53 m*°/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,31m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,31m*




Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,31m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3728,80 dzien«K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejgcy numer
w1
Optata za 1 GJ zGJ 166,66 34,33
Optata za 1 MW _zé/)(MWom 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 3,30
Wspétczynnik ¢, 0,70
Wspotczynnik ¢, 0,55
Wspoiczynnik a
V\_/spo}czynmk przenikania WIm?K) | 1,500 1.100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,07 0,85
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0004 0,0005
cieplng q
Egczna oszczednos¢ kosztow Aok 275,93
Cena jednostkowa wymiany ZHm? 3732,1
okien lub drzwi 4
Koszt realizacji wymiany okien 2t 10604,
lub drzwi Nok 13
Koszt realizacji modernizaciji 4172,0
” zt

wentylacji Nw 1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,55

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14776,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,55 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:




6.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie

na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [ka/m?] 1000 1000
Temperatura cieplej wody By, [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekceyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m2] 169,62 169,62
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d:jn:é(;’?z- 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70 1,70
Sprawnos¢ wytwarzania Ny q [-] 0,99 0,85
Sprawnosc¢ przesytu ny g [-] 1,00 0,70
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 5,19 8,63
Max moc cieplna gewy [kW] 0,50 0,50
6.3.2 Ocena optacalno sci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [2/GJ] 166,66 34,33
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 3,30
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] 528,75
Koszt modernizacji Nu [z] 1,23
SPBT [lat] 0,00
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacjii  nstalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady

Koszty i usprawnienia opisano przy modernizacji CO

1,23

Suma:

1,23




6.3.4 Opis zastosowanych ulepsze 1 dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zamontowano piec gazowy kondensacyjny

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena optacalno $ci i wyb6r optymalnego wariantu przedsi
poprawiaj gcego sprawno $¢€ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

ewziecia termomodernizacyjnego

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 166,66 34,33
Optata za 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 3,30
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 101,96
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0275
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,871 0,762
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/a] 15637,82
Koszt modernizacji [z] 25562,59
SPBT [lat] 1,63

Informacje uzupetniajgce:

Zrédtem zasilania dla przedmiotowej inwestycii jest przytacze gazu (zgodnie z warunkami technicznymi dysponenta
sieci) Moc planowanego kotta gazowego wynosi 30 kW. Zespot redukcyjno — pomiarowy (reduktor, gazomierz)
zostanie umieszczony na scianie budynku w wentylowanej, niepalnej szafce.Do budowy instalacji gazu nalezy
zastosowac rury stalowe DN25, czarne bez szwu tgczone przez spawanie. Przy przejsciach przez przegrody
przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od rur przewodowych. Przej$cia uszczelni¢
masa plastyczng nie powodujgcg korozji. Dopuszcza sie stosowanie potgczeh gwintowych jedynie do podigczenia
armatury pieca i kurka.Rury prowadzone bedg na tynku 10cm pod sufitem i 10cm od $cian, zgodnie z zaznaczeniem
trasy na rysunkach. Cata instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farbg antykorozyjng, a nastepnie na kolor
docelowy. Uchwyty stuzgce do mocowania przewodoéw muszg byé wykonane z materiatu ognioodpornego, odlegtosci
miedzy uchwytami w zaleznosci od sposobu prowadzenia przewodoéw i ich $rednicy (dla rur uktadanych w poziomie
1,50m, dla rur uktadanych w pionie 2,50m). Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalaciji
stanowigcych wyposazenie budynku lokalizowa¢ w sposéb zapewniajgcy ich bezpieczenstwo — odlegtosci w Swietle
przewodow odprowadzonych réwnolegle innych przewodoéw instalacyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania,
kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co najmniej 0,10m i umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwatorskich. Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ 20mm. Urzadzenia
elektryczne, w ktérych moze wystepowac iskrzenie nalezy sytuowac¢ w odlegtosci co najmniej 0,60m od pionowych
przewodow instalacji gazowej. Przewody uzytkowe nalezy uktada¢ ze spadkiem 4 %o, w kierunku odbiornikow. W
pomieszczeniu przeznaczonym na montaz zrodia ciepta zostanie zamontowany wiszgcy kondensacyjny kociot
gazowy z zamknietg komorg spalania. Gaz zostanie doprowadzony do kotta rurg stalowg DN25. Przed kottem nalezy
zastosowac filtr gazowy wraz z zaworem odcinajgcym. Potgczenie kotta za pomoca $rubunku. Lokalizacja kanatéw
wentylacyjnych i spalinowych zgodnie z opinig kominiarskg. Zapewni¢ otwdr nawiewny o przekroju 0,2 m2.



6.4.2. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych skladaj

gce si @ na optymalny wariant przedsi ewziecia

termomodernizacyjnego poprawiaj acy sprawno $¢ ciepln g systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikbéw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny g 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego Ny Nu,d NHe NH,s 0,762
*) - przyjmuje sig z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsi  ewziecia poprawiaj gcego sprawno $€ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Dostawa i montaz kotta gazowego 9935,33
Instalacja gazu 5801,85
instalacja CO 9825,41

Suma: 25562,59

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz acych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu W, i Wy




7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm u stu zgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode  rnizacyjne zmierzaj ace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str  at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych dotycz gcych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody u  zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  gcej warto sci SPBT

Planowane koszt
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t Y SPBT
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1,23 zt 0,00
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 91285,93 zt 3,63
3 II\/Iodermzaqa przegr_ody 0oz1 _Zamla'na Wentylacja grawitacyjna’ na 27148,06 zt 9.52
Wentylacja mechaniczna wywiewna
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 112732,16 zt 27,60
5 II\/IodermZQCJa przegr_ody Dz 1 _Zamla'na Wentylacja grawitacyjna’ na 1477614 7t 5355
Wentylacja mechaniczna wywiewna
6. Balustrada 1486,23 zt
7. Roboty porzadkowe 3652,12 zt
8. Nadzér branzowy 5563,78 zt
9. Zadaszenie nad wejsciem 4446,77 zt
10. Audyt 3690,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 25562,59 1,63

7.2 Okre slenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1,23
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 91285,93
3 Moderni;acja prze_grody 0OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 27148 06
mechaniczna wywiewna' ’
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 112732,16
5 Moderni_zacja prze_grody Dz 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 14776.14
mechaniczna wywiewna' ’
6 Modernizacja systemu grzewczego 25562,59
7 Balustrada 1486,23
8 Roboty porzadkowe 3652,12
9 Nadzér branzowy 5563,78




10 |Zadaszenie nad wejsciem 4446,77
11 | Audyt 3690,00
Catkowity koszt 290345,01
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1,23
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 91285,93
3 Moderni;acja prze_grody 0OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 27148 06
mechaniczna wywiewna' ’
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 112732,16
5 Modernizacja systemu grzewczego 25562,59
6 Balustrada 1486,23
7 Roboty porzadkowe 3652,12
8 Nadzér branzowy 5563,78
9 Zadaszenie nad wejsciem 4446,77
10 |Audyt 3690,00
Catkowity koszt 275568,87
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1,23
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 91285,93
3 Moderni;acja prze_grody 0z 1 Zzamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 27148 06
mechaniczna wywiewna' ’
4 Modernizacja systemu grzewczego 25562,59
5 Balustrada 1486,23
6 Roboty porzadkowe 3652,12
7 Nadzér branzowy 5563,78
8 Zadaszenie nad wejsciem 4446,77
9 |Audyt 3690,00
Catkowity koszt 162836,71
Wariant 4
Usprawnienie Koszt




1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1,23
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 91285,93
3 Modernizacja systemu grzewczego 25562,59
4 Balustrada 1486,23
5 Roboty porzadkowe 3652,12
6 Nadzér branzowy 5563,78
7 Zadaszenie nad wejsciem 4446,77
8 | Audyt 3690,00
Catkowity koszt 135688,65
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1,23
2 Modernizacja systemu grzewczego 25562,59
3 Balustrada 1486,23
4 Roboty porzadkowe 3652,12
5 Nadzér branzowy 5563,78
6 Zadaszenie nad wejsciem 4446,77
7 Audyt 3690,00
Caikowity koszt 44402,72
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 25562,59
2 Balustrada 1486,23
3 Roboty porzadkowe 3652,12
4 Nadzér branzowy 5563,78
5 Zadaszenie nad wejsciem 4446,77
6 Audyt 3690,00
Caikowity koszt 44401,49

7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczeg6inych wariantéw przedsi

ewziecia
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[MW] [GJ] °Cc m? m® m® m® w/m?® 1/m
0 0,0275 101,96 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 62,73 0,79
1 0,0051 4,52 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 22,82 0,79
2 0,0052 4,62 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 22,82 0,79
3 0,0073 11,04 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 27,11 0,79
4 0,0099 28,02 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 27,11 0,79
5 0,0275 101,96 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 62,73 0,79
6 0,0275 101,96 20,00 169,62 491,89 491,89 491,89 62,73 0,79
7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztow wynikaj gcych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant | Qo | Qoom Noa Wio.1 Wao.1 Qo o AO %A0
0ho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
101,96 5,19
0 0,87 1,00 1,00 122,22 | 20369,62
0,0275 0,0005
4,52 8,63
1 0,76 0,85 0,98 13,57 545,16 | 19824,47 97,32
0,0051 0,0005
4,62 8,63
2 0,76 0,85 0,98 13,69 548,95| 19820,68 97,31
0,0052 0,0005
11,04 8,63
3 0,76 0,85 0,98 20,70 789,85| 19579,77 96,12
0,0073 0,0005
28,02 8,63
4 0,76 0,85 0,98 39,28| 1427,35| 18942,28 92,99
0,0099 0,0005
101,96 8,63
5 0,76 0,85 0,98 120,14| 4203,05| 16166,57 79,37
0,0275 0,0005
101,96 5,19
6 0,76 0,85 0,98 116,70 4084,83| 16284,80 79,95
0,0275 0,0005

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku



Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosc¢
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé srodkéw whasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kre dy%/u 20% kosztéw oszczed
AO energie kredytu | catkowityc NOSCI
h kosztow
energii
58069,00  20,00% 39648.9
1 290345,01 zt 19824,47 88,89% 46455,20 | 46455,20 '
232276,0 4
1 80,00%
58069,00 21,07% 39641 3
2 275568,87 zi 19820,68 88,80% 43499,97 | 44091,02 '
217499,8 5
7 78,93%
58069,00  35,66% 39150.5
3 162836,71 zt 19579,77 83,06% 20953,54 | 26053,87 '
104767,7 5
1 64,34%
58069,00  42,80% 37884,5
4 135688,65 zt 18942,28 67,87% 15523,93 | 21710,18 5 '
77619,65  57,20%
58069,00 100,00%
5 44402,72 zt 16166,57 1,70% ° 0,00 7104,43 32323’1
0,00 0,00%
58069,00 100,00%
6 44401,49 zt 16284,80 4,52% ° 0,00 7104,24 32539’5
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi
wody u zytkowej jest wi eksze ni z:

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi

- planowany koszt catkowity

wlasne konieczne na realizacj
zadeklarowanych przez inwestora

25%

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

srodkéw w kwocie

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

ewziecia termomodernizacyjnego

290345,01 zt
58069,00 zt
232276,01 zt
39648,94 zt
19824,47 7t .

€ zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj g
58069,00 zi

97,32 %



8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewn etrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80
Uwagi:

Przegroda nie spetia aktualnie obowigzujgcych warunkéw technicznych dotyczgcych izolacyjnosci cieplnej. Izolacja cieplna przegrody
spowoduje znaczne ograniczenie strat ciepta, oszczedno$¢ kosztéw ogrzewania i szybki czas zwrotu poniesionych nakltadow. Niezbedne jest
docieplenie stropu nad parterem wetng mineralng gr.25cm.

Planowane jest wykonanie nowego poszycia dachu z blachy na rgbek stojgcy kolor antracytowy RAL 7021, wykonanie nowych obrébek
dachowych, rynien i rur spustowych ze stali ocynkowanej w kolorze antracytowym RAL 7021.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przegroda nie spetia aktualnie obowigzujgcych warunkéw technicznych dotyczgcych izolacyjnosci cieplnej. Izolacja cieplna przegrody
spowoduje znaczne ograniczenie strat ciepta, oszczednos$é kosztéw ogrzewania i szybki czas zwrotu poniesionych naktadow. Zaproponowano
izolacje termiczng min 15 cm styropianu EPS 100 -036

Zaproponowano nowg kolorystyke elewacji budynku.

Elewacje budynku utrzymano w tonacji szarosci i bieli.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna’ na 'Wentylacja grawitacyjna’ plus 'Wenty lacja
mechaniczna wywiewna'

Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Planowana jest wymiana okien na okna PCV w kolorze szarym RAL 7042, szkio bezpieczne w klasie P2. Okno PCV
- izolacyjno$¢ termiczna U/max= 1,1 W/M2K

- rozwieralno-uchylne

- wypetnienie szklem bezpiecznym o barwie neutralnej

- profile z przektadka termiczng oraz szkleniem pakietem tréjszybowym

- okna wyposazone w nawiewniki higrosterowane
- kolor: szary RAL 7042

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna' na 'Wentylacja grawitacyjna’ plus ‘Went  ylacja
mechaniczna wywiewna'

Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)




Uwagi:

Planowana jest wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych na stolarke aluminiowo- szklang w kolorze szarym RAL 7042.
- drzwi zewnetrzne stalowe lub aluminiowe, jednoskrzydtowe

- drzwi zewnetrzne z przegroda termiczng

- izolacyjno$¢ termiczna 1,5 W/M2K

- 3 klasa wymagan wytrzymatosci

mech. tj. ciezkie warunki eksploatacji

- skrzydto w systemie przylgowym

- 3 zawiasy na skrzydto

- drzwi wyposazone w klamki, zamek

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Naktady na modernizacje instalacji CWU zostaly przedstawione w czesci opracowania dotyczacej systemy grzewczego

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:

Zrodlem zasilania dla przedmiotowej inwestycji jest przytacze gazu (zgodnie z warunkami technicznymi dysponenta sieci) Moc planowanego
kotta gazowego wynosi 30 kW. Zespét redukcyjno — pomiarowy (reduktor, gazomierz) zostanie umieszczony na $cianie budynku w wentylowanej,
niepalnej szafce.Do budowy instalacji gazu nalezy zastosowac rury stalowe DN25, czarne bez szwu tgczone przez spawanie. Przy przej$ciach
przez przegrody przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych o dwie dymensje wiekszych od rur przewodowych. Przejscia uszczelni¢ masg
plastyczng nie powodujgca korozji. Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowych jedynie do podtgczenia armatury pieca i kurka. Rury
prowadzone bedg na tynku 10cm pod sufitem i 10cm od $cian, zgodnie z zaznaczeniem trasy na rysunkach. Cala instalacja powinna by¢
dwukrotnie pomalowana farbg antykorozyjng, a nastepnie na kolor docelowy. Uchwyty stuzgce do mocowania przewodéw musza by¢ wykonane z
materiatu ognioodpornego, odlegtosci miedzy uchwytami w zaleznosci od sposobu prowadzenia przewodoéw i ich $rednicy (dla rur uktadanych w
poziomie 1,50m, dla rur uktadanych w pionie 2,50m). Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewoddéw innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku lokalizowaé w sposéb zapewniajgcy ich bezpieczenstwo — odlegtosci w swietle przewodéw odprowadzonych réwnolegle
innych przewodoéw instalacyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co najmniej 0,10m i
umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich. Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ 20mm. Urzadzenia
elektryczne, w ktérych moze wystepowac iskrzenie nalezy sytuowac w odlegtosci co najmniej 0,60m od pionowych przewodéw instalacji gazowe;.
Przewody uzytkowe nalezy uktadac ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikéw. W pomieszczeniu przeznaczonym na montaz zrédta ciepta
zostanie zamontowany wiszacy kondensacyjny kociot gazowy z zamknieta komorg spalania. Gaz zostanie doprowadzony do kotta rurg stalowg
DN25. Przed kottem nalezy zastosowac filtr gazowy wraz z zaworem odcinajgcym. Potgczenie kotta za pomocg $srubunku. Lokalizacja kanatow
wentylacyjnych i spalinowych zgodnie z opinig kominiarskg. Zapewni¢ otwér nawiewny o przekroju 0,2 m2.




